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ISEL 2205 
BOOR- FREESMACHINE 


krachtige motor 
20.000 omw. per minuut 
tweevoudige kogel-lagering 


in hoogte verstelbaar 


08.70.2205 
Prijs $ 219,- 


Artikelnummer 


VERKOOP NEDERLAND 


Lange Jufferstraat 12-18 030 - 31 56 55 


KOMPONENTEN 
IN PRIJS 


VERLAAGD 


Mede door de lage dollar en de ontwikkelingen op de 
elektronika-markt, heeft Display Elektronika een nieuwe 
prijskalkulatie doorgevoerd. 

Hierdoor zijn de prijzen van komponenten belangrijk 
verlaagd. 


EA 3005 S REGELBARE VOEDING 


De EA 3005 S voeding is een robuuste regelbare voeding van hoge 
kwaliteit, geschikt voor laboratorium-toepassingen. 


Bijzonderheden 


* hoge stabiliteit 

* zeer lage rimpel 

* kortsluitvast 

* geringe vermogens verlies door 
elektronische trafo-omschakeling 
spanningsinstelling d.m.v. twee 
potmeters, grof en fijn 
stroominstelling in drie stappen 


0,2A 1A Sa 


SlaB Lamon N 
ADN + 

Technische gegevens ' © 

Ingangsspanning : 220V/50-60Hz 

Uitgangsspanning : 0-15Vdc 

Kontinustroom 1 SA max. 


Rimpel : ImV max. Artikelnummer 
Afmetingen : 248x100x170 Prijs 


DE KATALOGUS 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 
krijgt hem gratis in huis, 


O-1swy sa 


B 
EA-3005 ® 
0 Ee, 


07.55.3005S 
$ 649,- 


Partikulieren: Stuur een bank- of giro- 
betaalkaart à f 17,75 aan ons op. 
(f 12,50 + f 5,25 verzendkosten } 


Bedrijven en post 
030 


040 - 44 88 27 


- 32 24 21 


Elektronika 


Alle prijzen zijn unkt. BTW, Wijzigingen voorbehouden, 
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redaktioneel 


Sommige Elektuur-ontwerpen zijn 
veel arbeidsintensiever dan u zo op 
het eerste gezicht zou denken. Een 
goed voorbeeld daarvan is de hoog- 
temeter annex barometer in deze 
uitgave. We willen u hiervan graag 
een korte “levensbeschrijving’’ 
geven. 

Nadat een van onze ontwerpers op- 
dracht had gekregen tot het ontwer- 
pen van een hoogtemeter, ging hij 
met ijver aan de slag, zodat na eni- 
ge weken het eerste prototype ge- 
reed was. Nog niet geheel tevreden 
met het resultaat, besloot hij om 
een nieuw ontwerp te maken dat 
nog betere prestaties moest kunnen 
leveren. Het resultaat: twee hoogte- 
meters. Hiermee werd naar Schiphol 
gereisd, alwaar de technische dienst 
van een Nederlandse vliegtuigmaat- 
schappij behulpzaam was bij het 
testen van de prototypes. De resul- 
taten van de metingen werden sa- 
men met de adviezen van enkele 
piloten verwerkt in een definitief 
prototype, dat daarna nog enkele 
weken lang uitgebreid werd getest. 
Voor het kontroleren van de stabili- 
teit werd dagelijks kontakt opgeno- 
men met de dichtstbijzijnde 
meteorologische dienst, terwijl ook 
een grote kwikbarometer aan de 
wand van de ontwerpersburelen was 
gehangen voor direkte vergelijkings- 
doeleinden. Tevens werden nog ver- 
schillende hoogteproeven genomen, 
zoals het beklimmen’ (wel per lift!) 
van het 93 meter hoge Provinciehuis 
in Den Bosch. Nadat al deze proe- 
ven met goed gevolg waren 
doorstaan, kon de redaktie beginnen 
met het schrijven van het bijbeho- 
rende artikel. 

U ziet, er gaat soms een hele ge- 
schiedenis aan een schakeling voor- 
af, voordat die door onze lezers kan 
worden nagebouwd. Maar dan hebt 
u wel de garantie dat deze degelijk 
is getest en ook nabouwzeker is. 
Daarvoor hebben we tenslotte alle 
zojuist beschreven moeite gedaan. 
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aktieve LS- 
tegenkoppeling 
biz. 36 
35 selektuur 
36 aktieve LS-tegenkoppeling [ 
Experimenteer met een zelfgebouwde tegenkop- 
peling voor een basluidspreker, voor een verder 
doorlopende en strakkere basweergave. 
40 satelliet-TV indoor-unit — deel 3 
De slotfase van de bouw. De verbinding met de 
satelliet komt in zicht. Û 
48 chip select 
Nieuwe IC's nader bekeken. 
50 barometrische hoogtemeter 
Een draagbaar meetinstrument dat u niet alleen 
vertelt op welke hoogte u zich bevindt, maar 
ook nauwkeurig de luchtdruk in de gaten 
houdt. 
59 het lek van Elektuur 8-voudige 
$ relaiskaart 
60 print-layouts | biz. 80 
63 draagbaar mengpaneel — deel 3 
De uitgangsmodule met monitor- en hoofdtele- 
foonversterker, plus een aantal tips voor de in- 
bouw van het mengpaneel in een fotokoffer. 
barometrische 68 oscillatoren voor digitale circuits 
ee rn Een artikel dat inzicht geeft in het ontwerpen 


van digitale oscillatoren. 


computerskoop — deel 2 

In dit deel wordt uitvoerig ingegaan op de 
bouw van de skoopschakeling en de bijbehoren- 
de software. 


8-voudige relaiskaart 
Met vier computer-lijnen kunnen acht relais on- 
afhankelijk van elkaar worden bestuurd. 


disk en midi voor Atari 1040ST 
Hier laten we zien hoe een extra disk-drive op 
een Atari-ST kan worden aangesloten. Verder 
nog een tip voor MIDI-gebruikers. 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V. Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) 
op uw overschrijvingsformulier. Per 
{gekombineerde) bestelling dient 

f 3,50 (Bfrs. 69) extra voor verzend- 
en administratiekosten te worden 
overgemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


(E)IPROM's kunt u door Elektuur 
B.V. laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V., Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het ver- 
schuldigde bedrag 

(+ f 3,50/Bfrs. 69 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het opbou- 
wen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoor- 
ding van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 


B De vragen dienen vergezeld te gaan 
van een geadresseerde en gefrankeer- 
de antwoordenveloppe. Alleen Neder- 
landse postzegels kunnen worden 
gebruikt. 

Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 


B Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode TV" + het on- 
derwerp waarover u vragen stelt. 


B Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.30 en 16.00 uur, tel. 04402-71850. 


B Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spannin- 
gen, stromen, gebruikte onderdelen 
etc. en schrijf vooral leesbaar. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de ad- 
vertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen 


|I 


ID 


op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samenvoe- 
ging van deelschakelingen) komen niet 
voor beantwoording in aanmerking. 
Ook aanvullende technische gegevens 
van komponenten en theoretische in- 
formatie over Elektuur-schakelingen 
kunnen niet verstrekt worden. Zulks 
om te voorkomen dat de lezerspost 
onnodig veel beslag gaat leggen op de 
tijd van de redaktie. 


B Zie ook Elektuur-databank (kolofon, 
pag. 3). 


SOFTWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
on 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
502 16, — 315 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 
503 20, — 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20, — 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 44, — 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506 21, 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507.N 28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
{zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 
508 13, — 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
509 28, — 552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
510 14, — 276 150 MHz-frekwentie- 
meter 
in 2 x 82823 PROM 
junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716EPROM 
doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 
(vlg. jan. ’83) 
in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 
in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1 x 2716 EPROM 
morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 
in 1 x 2716EPROM 
telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 
in 1 x 2716EPROM 
karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
quantisizer 
in 1 x 2716 EPROM 
universele terminal 
in 1 x 2732EPROM 
windrichtingsmeter 
in 1 x 2716EPROM 


511 28, — 552 


ERN A B 


518 20, — 394 


519 28, — 552 


521 55, — 1084 


522 75, 1478 


523 44, 867 
524 28, — 552 
525 
526 28, — 552 


527 28, — 
528 28, — 
529 13, — 
530 44, — 
531 44, — 
532 44, — 
B33-NL 44, 
535 44, — 
536 44, — 
537 28, — 
539 49, — 
543 14, — 
544 20, — 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- 
nr. dens 


PWS-1 10,— 


PWS-2 10,— 


PWS-3 10,30 


PWS-4 11,05 


FRONTPLATEN 


Bfrs. 


gul- 
nr. dens 
9,90 
17,65 
19,45 
20,50 
18,40 


867 


867 


Bfrs 


197 


218 


195 


Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
EPROM-duplikator 
in 1 x 2716EPROM 
multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
typemachine- 
interface 

in 2 x 2716 EPROM 
uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
X-Y-plotter in 

1 x 2732 EPROM 
Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732EPROM 
onmogelijke schakel- 
klok in 

1 x 2732 EPROM 
uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 
modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
jumbo-klok in 

2 x 2716 EPROM 
grafische kleuren- 
kaart in 

2 x 828123 PROM 
veelzijdige printer- 
buffer in 

1 x 2716 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

DOS 

bootstrap- oader 
listing ESS 515 
aanvullende 
formatie uiversele 
terminal 
aanvullende 
informatie 
VDU-kaart + 
source-listings 


frontplaten 


labvoeding 
Prelude XL 
Maêëstro 
kapaciteitsmeter 
pulsgenerator 
terts-analyzer 
funktiegenerator 
uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
onmogelijke schakel- 
klok 
sweepgenerator 
dubbele voeding 
LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
MIC-module 
MD-STEREO- 
module 
uitgangsmodule 1 
voedingsmodule 
uitgangsmodule 2 
blindptaat 
satelliet-converter 
high resolution 
toerenteller 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een printlen) bestelt, kunt 
u desgewenst het (de) bijbehorende 
nummer(s) van Elektuur meegeleverd 
krijgen door bij uw bestelling per 
nummer f 6,25 (Bfrs. 129) extra over 
te maken (voor Halfgeleidergidsen: 

f 12,50, Bfrs. 258). Vermeldt u dan bij 
uw bestelling “plus tijdschrift 
maand/jaar” (voor maand/jaar zie 
onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen num- 
mers zijn nog beschikbaar. Indien het 
(de) door u bestelde tijdschriftlen) 
niet meer leverbaar is (zijn), ontvangt 
u kopieën van het (de) desbetreffende 
artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van 
de meest courante Elektuur-printen. 
Regelmatig wordt een uitgebreide 
lijst van het komplete aanbod gepu- 
bliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 
nr. dens 
JANUARI 1986 
85079 16,55 326 8-kanaals l/O-bus 
85110 68,25 1345 telefooncentrale 
86004 13,25 261 mobiele versterker 
86006 13,85 273 IR-lampschakelaar 
FEBRUARI 1986 
85099 2275 448 lesley 
85120 40,50 798 protektor 
86002 23,15 456 akkuspannings- 
opkrikker 
86007 19,30 380 telefoon-oppas 
86026 8,75 173 Electron-speed-up 
MAART 1986 
grafische kaart: 
85080-2 47,35 933 geheugenkaart 
printer-buffer: 
85114-1 47, — 926 _basisprint 
85114-2 20,15 397 _displayprint 
86001 48,25 951 DX-filter 
86016 12,55 247 sateliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
86018-1 28,75 566 _hoofdprint 
86018-2 16,25 320 voorregeling 
APRIL 1986 
85052 15,95 314 frekwentie standaard 
85128 15,20 300 _transistor-ontsteking 
85130 19,30 380 MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 
86005-1 18,55 365 _hoofdprint 
86005-2 10,65 210 _toetsenbord-print 
86017 15,40 303 bijdetijdse uP-klok 
MEI 1986 
86003 72,60 1430 MSX-busprint 
86031 72,05 1420 1-kW-versterker 
86041 27,— 532 LS-impedantiemeter 
JUNI 1986 
86042 14,70 290 low-budget kapaci- 
teitsmeter 
86067 46,35 913 kilo-watter periferie 
86069 12,10 238 eenvoudige metaal- 
detektor 
JULI/AUGUSTUS 1986 
86451 10,25 202 stappenmotor 
besturing 
86453 9,45 186 _hartslagmonitor 
86454 7,75 153 SMD-dobbelsteen 
16 k sideway RAM 
86461 19,45 383 high resolution 
toerneteller 
86462 6,80 134 true RMS-konverter 
86490 8,05 159 knaagdierverjager 
86504 11,65 230 UHF-antenne 
versterker 


SEPTEMBER 1986 
draagbaar meng- 
paneel: 


86012-1 21,10 416 _MIC-module 
86012-2A21,40 422 MD-STEREO- 
86012-2B 14,35 283 module 

86012-4 23,95 470 _voedingsmodule 
86019 30,30 597 RTTY-interface 
86035 14,10 278 C64-buffer 

86068 14,35 283 regenmeter 
86085 24,50 483 pomp-automaat 
OKTOBER 1986 


draagbaar meng- 
paneel 
uitgangsmodule 1A 
uitgangsmodule 18 


86012-3A21,15 417 
86012-3B 18,85 371 


86051 21,15 416 _gitaar-equalizer 
86082-1 50,40 993 converter-print voor 
satelliet-TV 
86086 16,10 317 kleintje stereo 
seriële A/D-omzetter 
86090-1 31,80 627 _hoofdprint 
86090-2 11,85 234 insteekmodule 


NOVEMBER 1986 
draagbaar meng- 
paneel: 


86012-5 23,80 470 _uitgangsmodule 2 

86039 23,20 457 _8-voudige relaiskaart 

86082-2 33,90 668 converter-print 2 
voor satelliet-TV 

86083 98,25 1936 computerskoop 

86100 11,45 226 PlA-adapter 

86110 19,75 390 barometrische 
hoogtemeter 


Van de met e aangeduide produkten is 
de leverbaarheid niet gegarandeerd. 


EINDHOVEN 


TELEC 


LASER XT 


Personal Computer 


De IBM compatible voor iedereen 
voor de laagste prijs. 


:k IBM XT compatible 

:k 4,71/8MHz kloksnelheid 

* 8 slots 
8 Kb BIOS 

150 W voeding 

256 kb RAM uitbreidbaar tot 

640 Kb 

»k AT compatible toetsenbord 

sk Monochroom graphic card 
(720x384) met printer interface 

ìk 360 Kb diskdrive 

»k Philips high resolution 
TTL monitor 


Re 
id 
:* 


Dus een complete 
MS DOS computer 


NN voor 


ES 1995 — 


incl. BTW 

Diskdrive 360 Kb voor de 

nn La8r err ete is 297,50 

: Geheugenuitbreiding tot 640 kb 230,— 

„Serial U GREEN LAAT ENE Dn 113,50 

MS BOS/GWEBANE Ne er bn EER En 285, — 


Natuurlijk hebben wij een uitgebreid programma 
uitbreidingskaarten en software in ons assortiment. 


IBM is een geregistreerd handelsmerk van International Business Machines Corporation 
MS/DOS is een geregistreerd handelsmerk van Microsoft Inc 


WELLER SOLDEER 


STATIONS EN Ti B 
5 


TOEBEHOREN 
WTCP-S 

SOLDEERSTATION 
(compleet met bout) 


DIVERSE HULPSTUKKEN 


DIL 16 WG, desoldeerstift 

voor 16p. ic's. ef 

DIL 24, desoldeer stift voor 24p. ic's.… f 

DS 7, tinzuiger 370 graden C f 
f 
f 


TELEC 


Los sponsje 

Losse veer . 

Pull dit 14/16, ic trekker 
voor 14/16p. ic's 


Aanbieding 
Diskdrives 

Sanyo FTA 1000 

* 5,25 inch 

:k Dubbel Sided 80 Tracks 


*& Direct drive 
sk 3 ms track to Track time 


STUNTPRIJS 


3 inch diskdrive Hitachi 
sk Shugart compatibel 


f 7,50 


aan electronica componenten. 


zendkosten) 


Aanbieding mm 
Toshiba HX 10 
MSX Computer 


* 64 K RAM 

* 32 K ROM 

3 2 joystick ports 
:k 16 Kleuren grafiek 


TELEC PRIJS 


apparatuur enz opgenomen. 


375, — 


Bestel hem vandaag nog!! 


Kruisstraat 166 
5612 CN Eindhoven 
tel. nr. 
postgiro 
bank ABN 528584960 bank ABN 527365017 
telex 


Prijzen incl. BTW (tenzij anders vermeld) 


CATALOGUS 
1986/1987 


266 pagina's boordevol 
informatie en prijzen. 


Vraag hem aan. 
Nu met waardebon van 


te besteden bij aanschaf van minimaal f 50,— 


— gratis voor bedrijven, instellingen en overheid 
— particulieren f 7,50 bij afhalen a/d balie 
— particulieren f 10,00 bij verzending (incl. ver- 


(verzending alleen via Groningen) 


In deze catalogus is ons volledige programma 
electronica componenten, toebehoren, meet- 


Deze catalogus mag dus bij geen enkel bedrijf 
of enthousiaste hobbyist ontbreken. 
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EINDHOVEN 
Computerafdeling 


GRONINGEN 
Steentilstraat 36 
9711 GP Groningen 
Postbus 7026 

9701 JA Groningen 
tel. nr. 050-141616 
postgiro 3371900 
bank ABN 211100285 
telex 717223 


| Wegens succes 
geprolongeerd 


Stratumsedijk 36 
5611 NE Eindhoven 
tel. nr. 040-122775 
postgiro 1744286 


040-434449 
3230071 


71223 


HAMEG 
SCOPES 


Osciloscoop 


Model 2 kanaals 20 MHz oscillo- f 1463,00 


pe 


203-6 scoop met ingebouwde 
componententester inclusief 
2 st. meetprobe HZ 36 
Model __2 kanaals 20 MHz oscillo- f 196600 | + professionele Minidril boormachine dubbel 
204-2 scoop met ingebouwde gelagerd 
componententester en ver- * Regelbare voeding 
traagde tijdbasis. » Universele boorkop + spantanghouder 
Model _2 kanaals 20 MHz oscillo- f 2175,00 met spantangen Ë ô e 
205 scoop met ingebouwde * Zeer uitgebreide set boortjes, freesjes, 
componententester incl. 2 slijpsteentjes enz 
stuks meetprobe HZ 37 * Compleet geleverd in professionele op- 
Model Digitale storage scoop f 6540,00 bergkoffer 
208 20 MHz inclusief 2 stuks 
meetprobe HZ 37. nog enkele stuks leverbaar 
Model 2 kanaals 60 MHz oscillo- f 2677,00 
605 scoop met ingebouwde 
componententester en ver- van f 269,— voor 169, — 
traagde tijdbasis 
Probes 1 : 1 49, ———— — 
1:10 04, [— 8 
1: 1/10 „59, PA NETIEC 
NN E 


STEREO MENGPANEEL 


* Vierkanalen 
mengpaneel met 
schuifpots in 
metalen kast 

* 2 Phono in 
gangen 

% Aux ingang 

3k Microfoon ingang met 2 aansluitingen 

* Frequentie bereik 20-20.000 Hz 


Bij TELEC voor 59,50 
NICAD ACCULADER 


Nooit meer batterijen kopen 


Type Sinco voor 4 penlite batterijen 

Door de consumentenbond als ‘goed’ getest 
bij ons 17,95 

Penlite nicad accu's 3,50 

Bij grote afname korting op aanvraag: zeer 
scherpe prijzen 


UNIVERSEELMETER 


Deze professionele meter 
kunststof cassette 


wordt geleverd in 


* Professionele kwaliteit 
*& Europees fabrikaat 
» 1 jaar garantie 

* Gelijkspanning 0,15 


Si . 
1500 Volt volle schaal | * © . 
* Wisselspanning 7,5 —,** 
2500 Volt mn Al 


s Gelijkstroom 50 micro == 
2,5 Ampere 

sk Wisselstroom 2,5 milli — 

*& Weerstand 2K — 2M Ohm 


12,5 Ampere 


nu van 149,— voor 79, — 
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WEKA SPEELT EVEN 
VOOR SINTERKLAAS.....….! 


Á 54 Á 
ek 


Cr 32% KORTING 


tot 5 dec. ’86 


kad 


re 
Sj 
U RE TLE mn US OUT a 


ME: 


we 
Sl 


ne, 


| 
=, 


Es 


EERE 


AKTUELE MICROCOMPUTER TECHNIEK 


groeit tot een ware encyclopedie op al die 
gebieden, die met hardware, software en 
processoren, kortom computers in het al- 
gemeen en in het bijzonder te maken 
hebben. 


Uitgebreide cursussen over het program- 
meren in machinetaal, in BASIC en in alle 
nieuwe moderne hogere programmeer- 
talen bevat dit naslagwerk, maar ook: 


Ere? 
bis 


® zelfbouw van computer en 
randapparatuur, incl. printontwerpen 

® opsporen en repareren van 
mankementen 

® complete listings voor professionele 
software 


Leerboek voor hobby en beroep met hard- 
en firmware beschrijvingen, software- 
modellen en waardevolle adressen. 
Naslagwerk in luxe ringband 

formaat A4 

Basiswerk circa 300 pag. 

Bestelnr. 2300 


TER 
ome ec NIEK Prijs Normaal f 110,- exkl. porto. 


Aanvullingen tot weder- 
opzegging à f 50,50 + porto 


SINTERKLAASBON..….….….….! 


X | CL, Zend mij onmiddellijk 
AKTUELE MICROCOMPUTER TECHNIEK toe, tegen de geldende aktieprijs van f 75,-- + porto. 
De nieuwe aanvullingen à f 50,50 ontvang ik automatisch en tot wederopzegging. 

Naam 

Adres 

PC/Plaats 


Datum be Handtekening : KX 5078 


in portvrije envelop zenden aan: 


WEKA UITGEVERIJ BV 


Antwoordnummer 15412 
1000 PZ Amsterdam 


SINTERKLAASBON 


044 


ed oa edn Eedinlkeikeike Ne eere EE 


ATODSTSWWUTSTUTT T NTG' 


Dames kado suggestie 


voor sinterklaas en kerst. 


Twenthe's tophit ‘86! Universeel- 
meter U 4324 spanbandmeter. 
Bereiken: 1200 V DC; 900 V AC; 
Amp AC & DC; 0 — 200 Ohm; 0 — 
20 MOhm in 4 stappen. 

Ideale meter voor Techn. scholen 
install. bedrijven en de hobbyist. 


29,75 


Stofkap voor Lenco Pick-up 
model L 75+B52+B55 afm. 
44 x 35 x7 cm nieuw in doos 

4,95 twenthe prijs 


Streepjes code voorraad opne- 
mer (barcode lezer) Compleet 
apparaat met veel elektronica, dis- 
play en keybord, incl. lichtpen 


Stereo AM-FM HF print afm. 
print 27 Xx 10 cm 


Div. maten kabelbinders 
Per 100 stuks in zak 


MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 


RADIO ERVICE-"TWENTHE”"BM 


Stille Veerkade .11 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 
Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetalina 


Grijze wandtelefoon 
afm 21 x 18 cm 


Ericofoon kiesschijf in voet 
kleur creme 


Sharp adaptor instelbaar tussen 
7,5 en 12V DC gestabiliseerd 
4,5 Watt 


Netsnoer 1,5 mtr met RA en aan- 
gegoten steker 4,95 10 voor 45,00 


Netsnoer 1,5 mtr met aangegoten 
platte steker 1,95 10 voor 15,00 


NIEUW BĲ TWENTHE! 
Digitale Thermometer/klok 
Type 1. Thermometer/klok 
met binnen en buiten meting. 
Temp. ber. 

binnen —10° — +60°C 
buiten —20° — +70°C 
Keuze schakelaar Celc. of Far. 
Buiten sensor met 3 mtr draad 


Type 2. gelijk aan type 1 echter 
uitgebreid met alarm voor mini- 
male en maximale ingestelde 
temp. d.m.v. ingebouwde 
zoemer 


Philips LS. 
AD 10250 W 6 10 inch 50 W — 6 Q 


AD 12650W 40J8 12 inch 65 w — 
68,50 
AD 12100 HP 8 12 inch 100 W — 


Stappenmotor 4 fase 48 stappen 36 
Ohm/spoel 


NIEUW ITT — Nord Mende 
Diverse buizen TV chassis excl. 


Toko MF spoeltjes 20 stuks 
Ï 3,95 
100,00 


STUNTPRIJS per KILO. 


Philips Radio distributie schake- 
laar voor 4 kan. met vol regelaar en 
100 Volt trafo nieuw in doos voor 
inbouw 


Opnieuw bij Twenthe PTT radio 
distributie LS in kast 


Luidsprekende vergader tele- 
foon voor kamerbreed telefoneren 


Speciaal oortelefoontjes 8 Ohm 
met 2,5 mm plug 
10 voor 


Auto ontsteking! 


Pantec 501 transistor- 
ontsteking. Werkt op 
iedere 2-4-6-8 cylinder 
benzine auto. incl. aan- 
sluitschema etc. 


29,50 


Cass. rec. microfoons met 7 pol 
din plug of 3,5 en 2,5 mm jack met 
aan uit schakelaar 


Bij Twenthe div. Recorders 
Bell en Howell opname + weerga- 
ve cassette 


Philips recorder EL 3302 A 
opname weergave 
recorder 


Burroughs Data 


frontlader 


Infrarode Afstandsbediening 
voor 16 kanaal (ITT) bestaat uit ont- 
vanger + zender 


Boshert VoedingsprintGescha- 
kelde Sec. 5 Volt 2 Amp Prim 220 V 
met schema 


Telefoons: Grijs - Oranje - Groen. 
Met snoer en stekker kunt u zo 
gebruiken door ons getest. . 19,95 


Mini loopwerk uit datarecorders 


30 Watt Keramische draadpot- 
meters in div. waarden van 4,7 tot 
4,7 k Ohm 


Schakprinter nieuw in doos 34,50 
penlight 


Wij hebben een groot Assorti- 
ment hoogbelastbare weerstan- 
den in diverse waarden 
(interesse even Bellen u weet 
het twenthe heeft het) 


ph meter voor grond onderzoek 
der zuren in leren etui 


Erni print relais 
12 v. 1 x wis 


Geluidsadaptors voor diverse 
TV systemen o.a. Amerika zen- 
der Soesterberg 4,5 mC 

idem voor holland TV engels 
geluid 6 mC 

idem voor DDR oost 
geluid 6,5 mC 

idem voor engels TV voor hol- 
lands geluid 5,5 mC 

Deze adaptor printjes kosten 
p/stuk 35, — 
Voorzien van aansluitschema. 


Duits 


Programma schakelaar 1 toer 30 
of 45 min naar keuze leverbaar met 
220 volt motor 6 x wissel kontak- 
ten 10 amp 


U 11 printjes Gestab. voeding + 
opamp UA741 voor Experimenten 
+ schema 


U 21 printje Puls generator voor tri- 
ac aansturing incl. schema .. „2,95 


U 51 printje met 2 x Siemens relais 
12V2 x Om2 x 741 + div. ond. 
EREN ie lend ares 6,95 
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Afzuigkap schakelaar 3 toets + 
0,95 10 voor 

Parkers (zelftappers) 1000 stuks 

in doosje maat 4 x % ………. 3,95 


Tussenmeters voor schuur, cam- 
ping, kamerverhuur etc. 220 Volt 


engelse staaf 1,2 Amp 
dikke staaf 1,2 Amp 


accu pakket 6 v 1 Ah 
Nicad pakket 3,6 volt 500 mA 
(x 3x penlight) met soldeerlip 


Diverse transformatoren bij 
TWENTHE, al deze trafo's zijn 
Prim; 220 volt 50 Hz 

type 84-170 sec; 0-30 V 10-0-10 volt 


84-452 sec; 0-27 V 500 mA . 
84-220 sec; 0-5 volt 500 mA. 4, 95 
84- 340 sec; 0-9 volt 2 Amp 


type 324 GK 
sec 22 volt 1 amp 


DOIN 
27 volt 100 mA print 40 x 48 mm 


Relais 24 volt DC — 4 x wissel 
4,95 voet hier voor … 1,— 4 amp 
kontakten veel gebruikt CV type 
Mat 4-940R 


Al onze bekende AEG tijdschake- 
laars 220 volt 50 Hz 10 amp 17,50 
1,5 - 30 sec. 

0 - 180 sec 


Kl 10 Amp. 
6,0 - 120 min 


Speciaal aanbieding Div. Studio 
bandrecorders o.a. EL 3503 Philips 
Cassette Duplicator Pentagon 
C 1000 


OOK voor alarm bij Twenthe! 


Pantec alarmsysteem 

type Pan 502. 

Voor maak of verbreekkontakten, 
uitgangen voor sirenen en zwaai- 
lamp voeding 12 V DC dus ook 
voor auto, caravan en motor met 
ned. beschrijving 39,50 


Lichtnetadaptor hiervoor 3 — 
12 V DC 300 mA 
idem 1 Amp 


magneet + reedkontakt 1 x om 
6,95 10 stel 


11,50 


alarm glasbreuktape lengte 45 mtr 
9 mm breed 


trilschakelaar instelbaar... 


sleutel schakelaar aan uit .. 


aansluit lasdoosje 7 kontakten 


oranje knipperlamp werkt op 7,5 V 
DC 5 x mono cel weer en wind 
bestendig 
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SR NE EE 
SMALL COMPUTER SERIAL INTERFACE 


voor SCSI en SASI 


De ZN 1011Q is een nieuw logic interface 
circuit dat toegepast kan worden met een 
groot aantal populaire microprocessoren en 
gewoonlijk een DMA controller om te 
voorzien in een SCSI interface. 

De pin-out van deze 68-pins, vierkante 
behuizing komt overeen met de standaard 
SCSI verbinding. De benodigde high-current 
drivers en receivers zitten op de chip. De 

ZN 1011 Q kan geprogrammeerd worden als 
initiator, target of beide. De ZN 1011Q is ideaal 
om de steeds breder geaccepteerde SCSI 
interface in uw apparatuur toe te passen 
tegen aanvaardbare kosten. 


ZN 1011 Q 


"2 [FFERRANTI 


Kwaliteitsluidsprekers 


Ons programma: 
® Luidsprekers voor HiFi, PA. instrumenten en auto 
® Accessoires: scheidingsfilters, spoelen, akoestische 
lenzen, luidsprekerdoek, schuimstoffronten, 
sierrasters, dempingsmateriaal, luidsprekerboeken. 
Verkrijgbaar in elektronika speciaalzaken. 
Voor dealer informatie VISATON Hoofdvertegen- 
BGS 30 NG: 12°-basluidspreker van woordiger: HACAVE, Venlo M 300: Geheel nieuw ontwikkelde ex- 
topkwaliteit, Zeer hoog belastbaar. ponentiële hoorn. Het frekwentiever- 


Voor discotheken, orgels, keyboards loop is absoluut konstant van 

en PA, 3000 Hz-12000 Hz. Tot een stralings- 
Geschikt voor hoornkonstrukties en ‘ hoek van 120° 

basreflexboxen. 200/300 watt, gemid- Resonantievrije opbouw uit MDF-mate- 
delde geluidsdruk 97 dB, 8 en 16 Q riaal 


DSM 25 FFL: HiFi-hogetonen koepel- DSM 50 FFL: Middentonen koepel- Ce 
membraan uit een nieuw soort van membraan van absolute topkwaliteit, &: 
zacht metaal legering superlicht door een nieuw soort licht- Ze & 
Aluminium, magnesium, titaan, sili- metaal legering, met speciaal afge- EN KD n° 
clum met speciaal afgestemd ferro- stemd ferrofluid, 120/180 watt VASES Pd 
fluid, 120/180 watt VAE UT TEN 12 dB/okt, vanaf min- Ed se 
(12 dB/okt vanaf min- stens 800 Hz), Sò 

HTR 320: Hoog belastbare ringradiator stens 4000 Hz). 4 en VISATON® 4 en 8 Q, 40645600 WS 32 AW-NG: Basluidspreker van EE 

met uitstekende geluidskwaliteit voor 8 @,800-30000 Hz. \ Hz. 92 dB prima kwaliteit met gegoten alumi- ZES, Rod 

studiomonitors en PA. Zeer breeden 95 ág. nium frame, door computer optimaal Se 

liniair frekwentieverloop, hoge wer- + afgestemde Nawi-membraan, geventi- £ & RO 

kingsgraad, nominale belastbaarheid leerde spreekspoel met ASV-alumi ed à, 

20 watt, muziekbetastbaarheid nium steunen, luchtspleten in ES 

300 watt.” | de magneten, 150/210 watt, ZE SS 

“Optimale scheiding 7500 Hz, > le gemiddelde geluidsdruk Ch Se 

12 dB/okt HACAVE IN 97 dB, resonantiefrek- LEEF 5 

wentie 29 Hz ES 
Hagerhofweg 16 | @©. © 077-540641 ZES T ES) 
5912 PN Venlo Tx) 58507 &® & 
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OLE: MODULES ! 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, musici, enz. Snel 
aan te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% 

de grandioze garantie. Geen Zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Be- 
veiligingsschakeling is ingebouwd. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling is volledig be- 
schermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 1 JAAR 


EINDVER- SINUSVERMOGEN VOEDING incl. ringkerntrafo 
STERKERS in4 Q in8 Q | incl. voor 1 versterker voor 2 versterkers boerin Be ine ge 
7 PSU 21 f_89,— PSU 21f 89, ee 
P bv. geeft maar lief je 
PSU41f 98, | PSU4If 98, lege en! 
zow | ra | esvars | — | Vase ved) 
HY124 f 139, — PSU 41 f_98,— PSU 52 f 132,— 
HY128 (MENE We | A40, | PSU 42 f 118, — PSU 51 f 132, — Alle opgegeven voedingen be 
e vatten e P. ri erntraf 
HY244 120 W f 189,— PSU 51 f 132,— PSU 71 f 160,— erneer 
HY248 _ | __— | 12ow | _f 189, PSU 54 f136,— | PSU 72 f 183, — me peers ij 
HY364 298, |_PSU7 FB SO OW J ere toisidnntte 
HY368 MOET mrt eed f 298, — EET EN EE 
ad ES _ Zêér h luidskwal Ib, i - 
f 230, PSU 43 f 126, EN Oe oee Ae de 
OEE 120 W 120 W | 338 | PSU 55 f 151, — PSU 75 f 198, — na onmeetbaar klein. Geluidskwaliteit hoorbaar beter in 
transparantheid en bij kleine signalen. Veel voordeliger dan 
MOS364 | zow | 1eow | f 535, — PSU 75 f 198,— __ komplete tabrieksversterkar 


DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


Voo R- Voorversterkermodule HY6 versterkt het signaal van mikrofoon, grammofoon, gitaar, orgel, tuner of bandrecorder tot het 
niveau van 500 mV dat nodig is voor de eindversetrkers. Met toonregelingen. Met deze modules kan ook een prima meng- 
VERSTER- paneel gebouwd worden, vraag gratis de brochure “MIX”, 
Prijs f 55,— bijbehorende konnektor K6 f 7,— 
KERS Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99,—. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 


NIEUW Met deze nieuwe kant-en-klare module kan iedereen (zelfs met weinig elektronica-ervaring) een zeer 
moderne gitaarversterker bouwen die enorme mogelijkheden biedt en toch niet duur is! De HY83 be- 
GITAAR- vat de komplete gitaarvoorversterker-schakeling bestaande uit een ingangstrap gevolgd door 3 ge- 
Voo R- scheiden versterkertrappen: CLEAN CHANNEL voor onvervormde versterking met regelaars low, mid, 
high, gain. OVERDRIVE biedt veel mogelijkheden van speciale gitaarvervorming. REVERB is het na- 
VERSTER- galmkanaal, waarbij het bovengenoemde HAMMOND-nagalmsysteem wordt gebruikt. Een groot 
KER voordeel is dat de 3 kanalen elk apart regelbaar zijn, waardoor men enorm veel klankcombinatiemo- 
gelijkheden heeft. Via een konnektor worden alle potmeters, enz. aangesloten. Er is geen print nodig. 
Prijs HY83 f 165,—. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 
Bijbehorende prachtige zelfklevende frontplaat voor 19 inch kasten van 45 en 90 mm hoog f 22,—. 


R | N G K E R NTRA FO S Ruim 160 types prachtige ringkerntrafo's uit voorraad leverbaar van 15 t/m 1000 VA. Komplete lijst op aanvraag gratis verkrija- 
baar. VEEL VOORDELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch 


strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, dus serie- en parallel schakelen mogelijk. Speciale voorraad-types: 
voor voeding van micro-computers, ringleidingtrafo’s, 100 V lijntrafo's, voeding- en uitgangstrafo’s voor buizenversterkers van 40 W en 100 W. Andere types leverbaar vanaf 
10 stuks. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Terpstra Dokkum, Elektronica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, 
Adema Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwol- 
le, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, |.L.P. Ned. Delden, van Schoor 
Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Liemers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra 
Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, 
Velt Bussum, BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/ Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, 
Radio IJmond IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/ 
Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/ 
Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/ Radio B.B. / 
DIL Elektr./DCS Rotterdam, Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp 
Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, 
Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica/ Vogelzang/Conijn Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur 
Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. 


Tevens te bestellen bij l.L.P. Nederland BV.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. BTW. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: Pr | 


OLE 


in België: ETN Velleman n.v., Industrieterrein, 
B 9751 Gavere, tel. 091-843611 


L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 
VOSSENBRINKWEG 1 


74391 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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11 MO B IX selefronicacomponenten -printproduhtië en assemblage: 


Lineaire Ic’s. 
KENSEEREEEREEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEKEEEEREEEE EEE EEE EERE EKEREN 


PLLO1A 33.90 TCA220 7.50 _ BA33S 11.35 TLSO1 18.90 _ AN640 36.05 _UPC1IO18 12,20 Ee Se 
PLLO2A 32.20 TBA221B 1.60 _ LM335Z 3.35 STK502 60.85 _TCA6&40 21.55 _S11020H 56.20 UPC 17. 
ED9 30.95 BA222 4.55 _ _OM335 36.35 TL502 28.45 _NE644 8.45 _TDA1020 8.70 sn 7.10 
STKO11 22.20 LM224 2.35 _ TCA335 7.20 TL503 21.75 _TCA65O 25.60 _UPC1020 11,65 DA1 5.70 
TLO11 2.25 TBA231 5.10 _ TCA335A 3.60 STK507 26.85 _ BA6S1 13.45 _UPC1021 20.70 _HA1201 9.85 
11C90 49.95 AN234 17,45 _LM336HSV 17.70 TL507 3.75 _ BA6S& 5.65 _TDA1022 13.95 _LA1201 3.90 
TLO12 1.95 ZNA234 79.50 _LM336Z 3.95 BAS1 1 7.15 _ BA6GS8 10.70 _TDA1023 5.95 _HA1202 3.95 
STKO13 54.40 AN235 17.50 _ AN337 23.75 BAS14 12.60 _ SAS5660 5.95 _UPC1023 8.15 _UPC1204 20.55 
STKO14 39.65 AN236 11.10 _ LM337K 21.35 TL514 5.25 _TCA66OB 25.60 _SAA1024 10.45 _LA1205 4.55 
STKO1S 23.40 AN239 31.30 LM337T 4.75 BAS18 6.90 _ ULGSB 12.95 _SAD1024 38.25 LA1210 21.75 
ED15 45.70 PA239 5.10 _ LM33BK 14.50 TBA520 4.15 _ BA6B3 28.80 _TDA1024 5.50 _HA1211 4.40 
STKO16 25.95 AN240 5.25 _LMS39N 1.30 TCAS20B 7.95 _SAEO700 6.00 UPC1024 7.70 _UPC1212 4.55 
STKO20 24.70 ANZ40P 5.45 _AN340 8.15 BAS521 6.90 _ UA7OPNI4 1,30 _UPC1025 8.40 _UPC1213 6.00 
uPC20 11.65 TBA240A 10.90 _ AN342 19.40 BAS215 8.30 _ UA7OPNE 1.25 UPC1026 4.40 _UPC1217 18.85 
TLO21 1.90 TCA240 16.60 _ AN343 19.55 NES521 11.50 _ LM71ON14 3.20 SAA1027 11.80 LA1222 4.60 
STKO22 40.45 TCA240D 6.75 AN345v 16. 10 STKS21 37.20 LM7 10N8 1.90 _TDA1028 10.95 _UPC1225 7.45 
STKO24 27.35 ANZ41 9.20 TCA345A Sis TAASZ1 4.85 __LM71IN14 3.65 UPC1028 3,95 LA1230 6.10 
STKOO2S 17.65 AN245 20.25 _ LM346N 8.40 NES22 9.00 __TBA720A 8.05 _SAA1029 19.60 _UPC1230 10. 20 
STKO25 36.70 AN246 22.95 _LF347N 5.35 STK523 59.50 _ rBA720A0 9.so _PA1029 10.90 _LA1231 5.25 
TLC25M2 10.25 AN247 14.85 LM34EN 1.80 BAS24 6.95 (Philips) STK1030 24.40 _UPC1237 13.85 
uPC27 7.90 U247B ried LM349N 6.60 BAS26 14.95 UA72IN14 2.35 UPC1030 17.15 UPC1238 7.50 
STKOO29 18.35 TLC251A 10.45 LM35OK 19.80 BA527 4.40 LM72S5N8 21.55 uPC1031 8.15 LA1240 6.40 
STKOO30 32.65 TLC251B 37.10 _LF3SIH 4.35 NE527 6.75 _rCa730 13,90 SAFIO32P 35.80 LA1245 7.80 
uPC30 8.15 TLC251C 6.25 LFSSIN 1.75 SABOS529 9.45 _ LM733N14 2.50 UPEL032 3.35 _UPC1263 5.05 
STKO31 48.30 TLC252B 60,90 AN355 12.45 NES529 7.60 TCA740 12.15 ZNIO54E 11.30 UPC1270 8.00 
STKO32 61.55 AN253 6.90 _ LFSSIN 2.85 NE530 4.70 _ UA74IN14 1igo  EM1035 20.35 LB1275 5.70 
STKO3S TLC254 16. 20 LF3SSH 7.85 TBAS30 3.85 TDA1035 10.15 UPC1277 10,15 
Brons Se pd SP0256& 29.95 LF3SSN 2.65 TBAS30 9.00 GAREN 4 A oe UPC1035 17.70 _ HA1306 8.90 
STKOO4 5 AN260 8.85 _ LF356H &. 20 (Philips) À LM1037 11.35 _BA1310 5.90 
dass OLI B re ER hese AE tide) brb TDA1037NI8 5.85 _MC1310P 5.65 
STKO41 76.00 TAA263 12.40 LF357H 7.60 STKS31 81.95 od 11:00 SAF 1039P 10.20 HA1 319 11.20 
SO041P 5.35 AN264 8.15 LF3S7N 2.60 BAS532 5.15 TCA760B 5.60 STK1039 23.45 BA1 320 4.85 
En 
5042P 5.95 UCA270 9.20 AN360 2.70 STKS32 60. 30 AA7, 9. . e 
STKO43 68.50 AN271 14.10 _ OFW361 11.90 STKS33 88. 25 snee gleed TDA1044 8.85 _HA1329 9.95 
TLO44 3.25 TLC271A 2.80 _ AN362 6.45 BAS34 6.80 Taa7asanG z,gs LPALO47 8.85 _BA1330 7.00 
STKOO49 39.45 TLC271B 15.20 AN362L 8.05 BAS36 9.85 TCA770A 13.70 lien a ps A 1 k ze 
STKOOSO 26. TLC271C 2.35 _ AN363 8.50 NE538 5.15 . 1353 10. 
STKO5O Zeis nez 3.70 _ TCA365 13.80 __TBA540 bed 38 SAAI0S6 30.15 Ha1342 11.40 
STKOOSS 45.85 TLC272A 4.65 _ AN366 8.75 TBAS40 14.40 __pacogoo 8.95 _SAA1058 oe sô ed oes ; 9 
STKOS6A _ 57.95 _AN274 14.10 __AN370 3. 10 (Philips) TBA800 2.70 SAR1O59 20.30 Sien 4 
STKOOSS 40.45 AN277 10.55 AN374 4.45 STKS541 60.85 UPC15350 5.10 
44 TCAB0O 27.90 _ TDA1059 MELO Dig 
STKO060 42.25 _ AN278 3.55 __LM376N os e= 3'ge ADCOBO4 15.95 SAAIOLO 22.50 : 
TLO61 1.75 _TCA280 7.50 __AN377 7.10 pg oen Go APCOBOB 22.60 TDA1060 10.40 _La1352 8:20 
ter zi AN EE ZEN 11.00 $ DACOBOB 10.70 SAAI061 30.65 uPcissz 23.45 
TLO64 3.50 AN288 35.45 _LM37EN 14.00 NE5S50 5.75 Saa 
ADCOBOF 14,95 1062 22.45 LA1353 9.70 
TLO6& 3.20 _ AN295 20.55 _LMSBONI4 4.40 _ UPC554 8.15 _rpag1o 4.45 _TDA1062 7.90 
NESSS . . uUPC1353 19.20 
STKO70 105.55 _ L2% 33.95 _LMSBONB 4.00 1.10 rBABIOAS 3.10 _SAA1070 27.15 LA1354 12.25 
TLO71 1.40 AN301 23.45 LMSBIN 9.80 TLC555 1.50 _rBABIOS 3.05 _ TDAL072 Rr Le 
(Cmos-versie) ke . ke 
TL072 3-70 VRA 5,80 _LMSB2N 8.00 TCAB10 11.75 _ TDA1074 18.05 UPC1360 _ 11.55 
TLO74 3.10 LMSOIN14 1.70 LM3B4N 8.60 uPCS55 2.00 _ rLg1o 2.25 TDA1078C 32.95 HaIsbL 5 
STKO75 37.55 LM3O1NB 1.40 _ LMSB&N 3.95 NE556 1.80 _rBagzo En 8 deerd pir 
STKO75G 37.55 AN302 14.30 LM387N 6.40 NESSE 6.85. _TBAG2ONg 2.05 TDB1080 19.95 (a1364 13.40 
STKO77 33.40 __ BA302 5.35 _LMSBEN 4.40 __UPC558 24.25 _ANgz9 13.25 _TDA1082 11.15  bpC1364 _ 50.20 
STKO78 32.15 _ AN303 16.65 _ LMSBIN 6.60 _ NES560 7:60 _ rcagsos 3.45 __TDA1085 5.40 [1365 4.95 
STKOO8O 39.25 __ AN304 17.50 _ LMS9IN 5.15 SAS5605 8.90 _paaas 5.15 _TDA1095 8.05 _jpci36s 17.75 
STKOBO 42.75 LM3O4H 12.10 _ LM393N 1.25 TBAS60B 14.55 _TAABGIANG 2.65 _ TDA1097 29.65 ai 20 
STKOBOG 41.45 AN305 12.10 _ LM39SK 34.70 (Philips) TAAB&SAN6 2,95 _ SAAL099 22.90 Zer 7 
% - HA1366W 7.60 
TLO8O 3.05 AN306 45.20 _ BA401 6.30 TCAS6OC 5.30 _rcaB71 4.25 LA1111 5:25. HiA1SELUR an 
TLO81 1.45 AN307 50.40 _BA402 6.45 UPC563 2900 Pe De TMS1122 27AS arsE deon 
UPCE1 36.40 LM307H 5.40 _BA403 6.05 NES64 SN enen ee HA1124 7.70 s 
STKO82 44.05 LM307N14 6.35 _ ZN412 32.50 LMS565 3.05 _TCA91 5e HA1125 6.40 _HA1368 8.45 
STKOB26 46,80 __LM3O7N8 2.25 STK413 28.80 _ LMS56& 3.95 di 0 2.35 _SI1125H 31.80 HA1370 19.90 
TL082 1.60 __LMS08H 4.95 _ ZN414T 6.45 UPC56& 2.45 ded 352.90 _LA1130 22.45 _HA1371 13.65 
STKOB4 54.30 LMSOBNS 1.80 STK415 72.25 LM567 2.85 EA 0 10.65 S11130H 89.75 HA1372 30.75 
STKO846 59.15 LM309H 6.95 _ ZN41SN 7.15 NES70 9.95 Phi ee 9.85 _sI1135HD 110.35 HA1374 9.20 
TLo64 5D LM309K 6.45 _ ZN416 12.15 SAS570S 8.90 4 ALkpe) HA1157 5.90 _HA1377 12.20 
STKOB& 55.75 LMS10H 8.95 _ ZN419 10.20 TBA570 10.95 AA?206, 3-95 __HA1137W 5.70 LA1385 8.05 
STKOB4G _ 54.55 _ LMSION 7.95 _ ZN425 ER ao re 18.75 _Ha1158 12.40 _LA1387 16.10 
95H90 39.85 _ BASI1 3.65 _ ZN426 17.70 __uPcs7 14 Mrt 18.75 _La1140 8.80 _HA1388 16.70 
d ï “25 _ML928 18.75 
AN101 6.00 LMS11H 5-80 _ ZN427 58.50 NE572 13.55 HA1144 9.20 LA1388 13.85 
AN103 5.95 _ LMSIINI4 2.40 _STK430 24.45 __uPc573 ET Plannen 18.75 _LA1150 4.25 _HA1389 7.70 
STKO105 76. LMS1 NB 1.30 _STK431 32.20 UPCS574 FE ld 58.00 _Ha11s1 5.25 _HA1389R 11.50 
200 - TBA940 8.65 
TCA105 6.05 TCAS11A 2.95 _ TL431 2.05 uPC575 4.60 TDA1151 3.20 HA1392 12.85 
LM107 zo;ss _'BA3i2 6.30 _ TL431N8 2:25 ‘essa REU an 7.60 __uPc1152 B.15 _HA1394 15. 20 
LD110 éiiss BA313 4.00 _ STK435 21.80 8574C 11:00 ld 6:55 _UPC11SS 12.20 HA1396 18.20 
Saj110 so BEE 4.40 _ STK435 25:45 „UPCSTé iepen ttr 8.75 _HA1156 6.15 _HA1397 16.10 
AN115 6 AN315 10.95 _ TBA435 6.60 UPC577 3 69.65 _UPC1156 9.35 _HA1398 14.30 
Ee -20 _ TCA9&S 6.80 
TBA1 20 3.20 TCA515A 3.60 STK456 26.75 SAS580 9.60 UPC115&H 6.50 LB1405 4.10 
TBAizons 3,20  AN316 10.50 _STK437 31.70 uPC596 NU ete 14.05 __uPc115e 3.10 _TDA1405 2.50 
TBA1205 5:20 | LMSIK 5.85 _STK439 32.80 NESO2 en dg 14.95 _uPC1161 6.10 _HA1406 2.30 
TBA1 20T 3. 20 LM317T 2.40 _ SL440 7.35 uPcsas 9.15 _ TBA990 10.40 _UPC1163 12.40 LB1415 5.70 
TBA1 20u 3.20 TL317 1.70 TBA440C 8.10 NES587 14.15 (Philips) uUPC1165 17.80 TDA1415 2.05 
TDBO124DP _ 2.50 AN318 26.30 _ TCA440 6.90 uPcsa7 3.70 _ TAAIFID 7.15 __HA1166 9.50 LB1416 4.25 
L131 3.25 BA318 9.65 TDA440 5.70 NE590 10.10 TDA1001 7.80 UPC1167 14.70 TBA1440 5.20 
SAJ141 9.80 LM318H 9.95 STK441 40. 20 SAS590 9.60 uUPC1001 11.00 UPC1 168 16.50 TBA1441 6.35 
UAA170 5.90 LMS1EN 3.15 _ STK443 49.45 NES91 1235 __TDA1002 9.75 _TDA1170S 7.00 _HA1452 4.90 
UAA180 5.90 LMSI9N 9.15 _ STK457 33.65 NE592 3.40 _ TEA1002 17.60 _ UPC1170 9.00 _HA1457 4.65 
TL182 12.25 AN320 27.05 _ STK459 37.40 uPCS592 3.05 _ TDA1003 9.60 _UPC1171 14.30 __LM145BN8 1.10 
UAA190 7.55 AN321 1o,gs _ STK460 57.60 NES94 6.49 _UAA1003-1 50.65 UPC1I176 8.95 LA1460 22.25 
L200cv 3.90 TCA321 6.35 _ STK461 44.30 UPCS9S 12:40 _ Duits) UPC1177 12.50 SI1460 109.15 
LM201H 6.65 TCA322 10,70 _ STK463 49.75 UPC59% 5.70’ UAAL003-3 63,30 UPC1178 8.15 MC14686G 41.15 
TCA205a 7.75 LMS23K 10;g5 _ STK465 52.55 SABO&0O 9igo (Engels) TDA1 180 9.15 UPC1470 32.45 
AN206 14.10 __LM324N 1228, Sik 87.20 __AN&08 11.75 UPCI004 19.10 _UPC11BO 9.90 _MC1488 2.75 
LM208H 2.25 _ _UPC324 ïies _TDAMO 9.50 __AN&10 6.45 _TDA1005 10.05 UPC1181 5.10 _MC1489 2.75 
FX209 61.00 AN325 20:50 _ SL480 16.70 TAA6IIB12 4,25 TDA1006 10.30 _UPC1182 5.10 LM1496 5.25 
AN210 8.85 LMS25H 14ios _ SL486 16.70 TAAGIICIL 12,45 TEA1007 5.10 _UPC1183 7.65 _TDA1S10 10.60 
TCA210 9.20 LMS2SN 13,75 _ TL489 4.05 AN612 5.45 _ TDA1008 13.10 _UPC1185 11.75 _TDA1512 13.70 
XR210 19.90 TCA325 7560 _ SL490 14.20 BA612 13.60 _ TDA1009 20.85 _UPC1186 3.25 TDA1515 9.45 
ANZ11 12.60 TCA325A 3.60 _ TL494 7.90 BA614 16.50 _ UPC1009 15.15 __UPC1187 20.05 TDA1520A 17.75 
AN214 8.15 BA328 10,95 _ TL495 8.15 BA&18 13.40 _ TDA1010 5.90: UPC1188 25.90 _TDA1594 8.90 
AN214Q 8.35 AN5S31 19.90 _ TL497 5.30 AN620 16.15 TEAIO12 (prijs TDA11902 5.40 _TDA1670 19.00 
AN215 19.95 LMSZIN 17.50 TLSOO 33.75 TAAGSOS 9.45 op aanvraag) HA1196 5.70 LMi812 35.B0 


AN217 &.10 BA333 5.10 STKSO1 63.25 BA6GS1 33.50 TDA1013A 6.60 HA1197 5.45 LM1830 11.70 


elektuur 
november 1986 


LM1886N LM5914 
LM1BB9N LM3915 
LM1895 LM5916 
LM1897 MC4006PC 
SAA1900 LA4030 
TDA1905 LA4051 
‘TDA1908 LA4032 
TDA1910 STK4048X 1 
TDA1950 LA4050 
ULN2001 TDA4050 
TDA2002 LA4051 
ULN2002 LA4100 
uPCc2002 LA4101 
TDA2003 LA4102 
ULN2003 LA4110 
TDA2004 LA4112 
ULN2004 LA4120 
TDA2005 LA4125 
TDA2006 RC4136 
SDA2008 LA4140 
TDA2008 STK414111 
TDA2010 RC4151 
TDA2020 LA4160 
STK2025 LA4170 
STK2028 STK4181 
STK2029 LA4182 
STK2030 LA41B5 
LA4190 
LA4192 
XR4194 
LA4195 
XR4195 


Eus 


hi 


TA7073 TA7240 HA1 1580 

TA7074 TA7241 HA11701 

TA7075 TA7245 HA11703 

TA7076 LC7259 HA11706 

TA7089 TA7270 HA11710 

TA7102 TA7271 HA11711 

AN7105 TA7293 HA11717 

ICL7106 TA7302 HA11718 

ICL7107 TA7303 HA1 1720 

TA7108 TA7307 HA11724 

TA7109 TA7310 HA11738 

AN7110 AN7311 HA12002 

AN7112 TA7312 HA1 2005 

AN7114 KIA7313 HA12013 

AN7115 TA7313 HA12017 

AN7116 TA7315 HA12044 

AN7117 TA7316 HA12412 

AN7 118 TA7318 HA12413 

TA7119 TA7320 HA13001 

AN7120 TA7322 HA13007 

LC7120 TA7323 LM13700 

TA7120 TA7324 MC14411 

TA7122 TA7325 MC14412 

TA7124 TA7328 MC14490 

TA7129 TA7330 HA17458 

AN7130 TA7331 HA17806 

LC7130 TA7333 HA17902 

TA7130 TA7336 HD38991 

AN7131 TA7342 LR40992 

LC7131 STK7404 S50240P 

LC7132 STK7408 MK50395 

1CL7135 AN7410 MK50398 

LA4200 1CL7136 TA7502 MK50399 

LA4201 TA7136 TA7504 MS1O11 

SAB4209 LC7137 PM75286P MS1102 

LA4210 TA7137 PM7528HP M51182 

XR4212 TA7139 PM7533GP MS51231 

LA4220 AN7140 PM7533HP M51242 

LA4230 TA7140 PM7541GP M51301 

LA4250 TA7141 PM7541HP MS51381 

TDA4290 AN7145 ICM7555 MS51503 

STK4332 TA7145 ICM7556 MS1513 

STK4352 AN7146 TA7604 MS1514 

LA4400 TA7146 TA7606 MS51515 

TDA4400 TA7148 TA7607 M51516 

TDA4410 TA7149 TA7609 MS1517 

LA4419 AN7 150 TA7612 M51518 

LA4420 TA7150 TA7613 MS51521 

TDA4420 AN7151 TA7614 M51841 

TDA4421 AN7154 TA7616 M51903 

LA4422 AN7156 TA7617 MM53125 

LA4430 TA7157 HA7622 M53200 

TDA4431 AN7158 TA7622 M53273 

LA4440 TA7159 TA7628 M53274 

TDA4440 AN7160 TA7629 M54410 

LA4445 TA7161 TA7630 M54543 

TDA4450 TA7162 TA7640 M54567 

LA4460 AN7166 TA7654 MM57 160 

LA4461 TA716% TA7658 M58473 

La4500 1CM7170 ICL7&60 SN75107 

TA7171 TA766& SN75108 

TA7174 TA7668 SN75109 

TA7175 TA7689 SN75110 

TA7176 TL7702 SN75112 

TA7177 TL7705 SN75116 

TA7178 TL7709 SN75117 

TA7179 TL7712 SN75136 

TA7193 TL7715 SN75138 

TA7200 LA7800 SN75140 

TA7201 SN75141 

TA7202 SN7515ONB 
TA7203 SN75154 

TA7204 SN75160A 

TA7205 SN7516IA 20.15 
TA7207 SN75172 13.50 
TA7208 SN75173 

TA7209 SN75174 

LS7210 SN75175 

TA7210 SN75176 

AN7212 SN75182 

AN7213 SN75183 

TA7213 SN75188=MC1 488 
TA7214 SN75189=MC1489 
TA7215 SN75270 
ICM7216A SN75361 
ICM7216B SN75367 
ICM7216C SN75450 
ICM7216D SN75451 
ICM7217A SN75452 
ICM7217J SN75453 
TA7217 SN75454 
AN7220 SN75468 
LS7220 SN75477 
TA7220 SN75491 
TA7222 SN75491A 
TA7223 

TA7224 

TA7225 

ICM7226 

ICM7226A 

TA7226 

TA7227 

TA7229 HAL 1401 

TA7230 HA11412 

TA7237 HA11423 
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1 MM in30 | | IX „elehkronicacompenenten -printpraduhtie en assemblage 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


DATA 
SWITCH 


Voor RS 232 òf 
Centronics 
aansluitingen. 


St Frequentieteller 1 Gigahertz 
NN: ER oe | 


B 


e Bereik | 10 HZ — 20 MHZ 

e Bereik Il 15 MHZ — 1 GHZ f 249, 

@ Voedingsspanning 8 — 12 volt 

e Gevoeligheid + 15 mv 

@ Tolerantie 10 x 10-6 

e Poorttijden 0,025, 0,2, 2 sec. 
@ 8-voudige led display uitlezing 


Wordt geleverd als bouwpakket met beschrijving B er 


Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer òf 
diverse printers aan één computer aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktionieren. 

B DAV 14 4 uitgangen 199,— 
Voor RS-232 aansluiting 


B DAC 14 4 uitgangen 
Voor Centronics aansluiting 265,— 


Klaasing 3800 


Nauwkeurigheid 0,5% 
AC/DC stroom tot 10 A 
DC spanning tot 1000 V 
AC spanning tot 700 V 
Weerstandsmeting 
Diodetest 

Doorbeltest 

Transistor Hfe meting 

1 jaar garantie 
Nederlandse handleiding 
Levering compleet met tas, meetsnoeren en batterij 


139,— 
Klaasing 3530 an 


e Specificaties gelijk aan Klaasing 3800, 
doch uitgevoerd met de mogelijkheid 
tot capaciteitsmeting 


e 1 jaar garantie 199,- 


et handleiding) 215,— 


Keyboard voor IBM PC XT/AT {m 


Schakelende voeding 
80 watt Ik 
‚kl 


Beperkt leverbaar! 

Compleet in kast met eurochassisdeel 
en schakelaar, ingebouwde blower. 
Primair: 220 volt 

Secundair: +5 V/6,5 A +12 V/3 A 


—12 V/0,8 A —5 V/0,05 A 
Afm: 225 x 115 mm x 88 mm f 119,— 


Digitale 
Capaciteitsmeter 


Onze nieuwe prijslijst (augustus '86) is klaar. Nog niet in uw bezit? 
Stuur even een briefkaart met uw naam en adres en u ontvangt 
hem gratis! 


Een degelijk en betrouw- 
baar meetinstrument met 
maar liefst acht meetberei- 
ken. (200 pF, 2 nF, 20 nF, 
200 nF, 2 uF, 20 uF, 200 uF en 
2000 uF). 


f 199,95 


Experimenteerstrip 840 contacten 


Bestellen: 
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B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
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11 Mi Ol | IX selehskronicacompenenten -printproduhtie en assemblage: 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


OPDIA60 serie f 16,95 WEERSTANDEN NODIG???? 
ANDAITD Ee orn nee f 67,75 | B M 36-polige LET OP: 
alde EERE RIT f Een Centronics 1/4 watt koolfilm 
BEN Se j stekker met MB Pakket 1 E-12 reeks 10E-1 Me 
2718:4B0 NS TI Fe oeaween 8,95 pri en 10 per waarde = 610 stuks f 
21322508 Eeten 14,95 k b | naar 25-polige nu slechts f 18,95 
ZIDAE2DENS ESES eren 8,85 a e D-connector B Pakket 2 100 maal 1K 2K2 4K7 
27128: 250ENS eee eere 9,95 10K 22K 47K en 100K = 
27256 250 ns... 6,95 | per stuk. 700: STUKS temen f 18,95 
paid EE st IEEE B Zelf samenstellen... … … …. 
TE De EEE 10 per waarde .………....f 0,75 
41256 120 ns... 1,95 | ER OB up 100 per waarde … f_ 5,— 
6116 150 ns Cmos .….……… 5,95 | 50 up... 1000 per waarde … f 25, — 
G20 ISD ns Cmos ATIE | ENNE (004 ban ir dtenned f 18,95 
venrveenvennn denn: , 5 Tekenend ENE EE 
venenneennnnenennn mn Diskette (ELAN2B Ee Pate F 205 
nh nan de vak 8 3% digit LCD display... f 14,75 
EEDE DN, tf" RE ° opbergsysteem Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 
RIEN SAE We U per rol f 2,35 
rs VAN 109 gr.-sokdeertin 60/10 605 
ER WED EN nde TE ereen ee 11,69 
EREN EEN TOA ie vereen 3,00 
EAD UAR : Stofdicht, afsluitbaar voor maximaal de eh EE dend À hips” 
ied 100 diskettes (54) ……. f 39,95 | Ti 084. f 250 
BC5616:40'stuks 25e f 5,25 | A rt dga ern ete 8 
BC517 10 stuks. an. TIE AIEE Soete dna br f_ 2,10 
STAPPENMOTOR AIRPAX rg Betr EER f 3,15 
Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A per fase), 24 stappen, doorsnee 57 mm, | LM311.......... f_ 1,25 
LS Pek hoogte 25 mm, asdoorsnee 6 mm. Ideaal voor plotters e.d. …....... f 27,50 | LM317T ….……....…….…….f 1,75 
EL ek! CMB ia vene ete df 445 
NE BBT: Earset Hes f 2,75 
venen en NE:D82L ne verres mer f-. 0,10. 
RNN NEEN NESS ir GOOI Ee re evin oters 1511490 
BC 550C 10 stuks …... 4 4 ì OBB one d ane a f 11,95 
BC 560C 10 stuks ….…… 4 „A UAL een iede f_ 1,95 
BC639 10 stuks .… EE 7 MCHASE Eee onee elen f_ 2,50 
BC 640 10 stuks … EE 4 MCAB EE f_2,50 
le NG, 4, VEN: 2003 orca terntere de f 1,95 
8 EMESIID ES weten aders vere moree f 12,95 
V20 compatible 8088 8 mc... f25,— Uw IBM werkt hiermee tot CASSIBOE Ee ennen f 2,85 
V30 compatible 8086 versies. f 35, — circa 30% sneller CASTOR: 5 ee ee dns f 1,95 
LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS MT f 415 


Rood, groen, geel of oranje 3 of 
5 mm 
10 stuks per kleur... 


100 stuks rood 5 mm... 


Lijntrafo voor modem 
f 59,95 (voldoet aan PTT eisen ___f 19,95 


we RRRS f n 
100: stks: groen.5: mm: 22,50: | en NE : 
100 stuks geel 5 mm …… REBO |E eeen ee EE EO eee En | 2200 uF/40 V liggend 
tOO:staks oranje: Mm: 2060 |: ES TT ek VR E 2 SJ 49 
100 stuks rood 3 mm... F4859B JEL REP 2 SK 134 Per set À 
too/stiiks:groen”3:mra:: 722,00: | Ger ES EE Î 2 SJ 50 
100 stuks geel 3 mm... f 8. 95 ves t 2 SK 135 per set rt 
ANAOOL 2EBE 2,95 | Assortiment tantaalcondensatoren 
IN4003: 25:st. ….....…….. f 3,50 0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V, 10 per waarde — 100 stuks... f 49,95 
1N4004 25 st. ….….....…. f 3,50 | Wordt geleverd in vakkendoos. 
ike kan eg VEN ES 4 Ae assortiment instelpotmeters 


Piher 10 mm liggend 100 E t/m 1M 
10 per waarde = 100 stuks 


Xx 8 pens... f 1,— | Wordt geleverd in vakkendoos ……… … … 
3 5 46 PEA AS 5 he assortiment mkt condensatoren 
B x 24 ae INE len f 2/65 Siemens 7,5 mm INF t/m 100NF 
eed id EAR 4295 | 10 per waarde = 250 stuks 
6 AMD DE f 3.95 _n er: in 3 Er 3 = EED 8) toen WE 
assortiment keramische condensatoren 
En Philips/Stettner 1PF t/m 1ONF 
78056:3 SKS ee. f 3,— 5. LCD thermometermodule + sensor 
10 per waarde = 370 stuks . 
ISTAIIEBEURS IT Fee etea te f 3, — Wordt geleverd in 4 vakkendozen meetbereik —40 tot 150°C nauw- 
7815 3 stuks ….…… 4, keurigheid binnen 1% wordt gele- 
Tet EN EE verd met schema 
OST S Es Tden ie 


IPRA 5 stuks f 5,95 5'stuks 4001 ........... f 3,50 BERDE EN de renden. 1,10 
…. 5 stuks f 4,25 EE f_ 3,50 BEVS OA als f_2,50 
tronies bord 5 stuks f 4,25 Katike AOS rel f 3,95 MRE A37 Snert els Bid bof 0/85 
RD 5 stuks f 4,— 3 stuks 4017... f 3,95 MRF 238 …………………………. f_45,00 
Beente 5 stuks f 4, — 3 stuks 4066... f_ 3,95 2N2219A 5 stuks... f 3,95 
BNN 5 stuks f4,— | 5stuks ….........…. f 11,00 3 stuks 4093... f 4,75 BC107B 10 stuks ….…. f 5,95 
A 5 stuks f 4,— | 10 stuks …........... f 20,00 3 stuks 40106... f 3,50 BC177B 10 stuks ………… f 5,95 
ERO Delf een 5 stuks f 4, — BC140-16 5 stuks .…....... f 4,50 
EK. 5 stuks f 4, — BC141-16 5 stuks .…....... f 4,50 
BC160-16 5 stuks … f 4,50 

BC161-16 5 stuks .… f 4,50 

Polyphemus modem |5xsois 350 | ke penite fabrikaat Natior BC303 5 stuks. f 5,95 


PI2AD Ee heh En MAINE REEN ee see des. BSX 20 4 stuks. … f 4,95 
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HERMAC PC/XT — PC/AT SYSTEMEN 03497-1990 


Nu ook in AT uitvoering. Dual speed 6/8 MHz 
Prijsindicatie: 


Hermac Computer Systemen zijn IBM compatible en ma- 
ken gebruik van het PC-DOS operating system. Concurrent 
PS-DOS en Unix zijn voorde Hermac PC echter ook geen 


probleem. Complete AT incl. 20 MByte harddisk, 1.2 
Applikatiepakketten zoals Lotus, dBase Il en III, smArtwork, Mbyte diskdrive. 
Auto Cad, Framework, Symphony, Turbo Pascal en Flight- 512 kByte RAM. AT toetsenbord-centronics 
Simulator draaien probleemloos. 5 
N en RS232 interface-monochrome 
HermacPC _SETB: videokaart, 192W voeding in At behuizing. 
@ 512 K RAM (max. 540 K) AT compleet. 
e 2diskdrives Gemonteerd en getest incl. montage f 6795,- 
e Colorgraphicskaert of Monochroomkaart AT compleet, zonder harddisk, incl. 
e Multi i/o, aansluitingen, 2 diskdrives, monitor … 3 
parallel centronics, RS-232, clock HERMAC PC/XT/PORTABLE 
À e Toetsenbord met functietoetsen 640 kB, 2 drives, 4.7 MHz RS232- 
nt EIT EE ® Zie foto hiernaast Gentronics-9” beeldscherm-clock-game 
Nu alle PC/XT systemen in AT-Look kast Co port. incl. DOS 3.1 
; MPJ SGUEE ideen sneren f 2595,- 
met keyboardlock!! (zie foto) 150W voeding Zelfde systeem nu met 1 drive en 20 Mbyte Geheel compleet systeem … 
Ook voor PC upgrading/reparatie Hlarddiake neen Gere can f 3895,-| met20 Mb harddisk … … 
harddisk-tapestreamer inbouw. DOS 3.1 met handboek … … … ……… f 149,- Nete meerprijs … 
ortable 
B lange levertijden! NIEUW IN ONS PROGRAMMA: s 
Bi ed peage in voorraad! ENHANCED GRAPHICS ADAPTER CARD-EGA CARD beganen: wesen ved 6595 
Bijons geen vooruitbetaling! {799,-| eenongekende prijs … f „ 
Bij ons elke configuratie mogelijk! UPS - Maakt uw computer onafhankelijk van de ‘grillen’ van 
Bij ons een duidelijke prijsstelling! het lichtnet. Is voorzien van een gasdichte 24V accu en een 
Bij ons een complete ‘after sales’ service! kristalgestuurde power omvormer. Levert een zeer ‘schone’ 
Bij ons 12 maanden garantie! netspanning. Na tussenschakeling van deze UPS heeft een 
netonderbreking geen fatale gevolgen meer. 300 Watt 
uitvoering (voor een PC + printer + beeldscherm heeft u 
H E R M AC B V, ongeveer 20 minuten ‘power’ aan boord). 
ded Nadere specificaties beschikbaar … … … … … … … …. f 1195,- 


Geheel compleet incl. batterij! 


COMPUTER EN ELEKTRONISCHE DUAL FREQUENCY MONITOR. Nu 1 monitor voor zowel 


COMPONENTEN IMPORT de Colour Graph.card als voor de Herculescard. Deze 
Antwoordnummer. 126 — 3900 ZE Scherpenzeel | monitor kiest zelf de benodigde lijnfrequentie. 


Telex: 79307 Hermac-NL Incl. draaivoet 12“ naar keuze in amber en groen ……f 398,- Ff 


Bel voor aktuele prijzen Op systemen en printkaarten 12 mnd. EENS 
EN en informatie!!! garantie. EE, 
03497-1990 


MLA %61 |9x8 vazlIIg 


IBM en IBM PCIXT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 


Datasheet boek 2 


voor studie en ontwerp 


Het (eerste) datasheetboek heeft een vaste plaats veroverd: in het elektronica- 
onderwijs èn bij vele particulieren. Daarbij is het om het even of men primair is 
geïnteresseerd in de praktische informatie (bijvoorbeeld de aansluitgegevens) van 
geïntegreerde schakelingen (IC's), of dat men met name meer wil weten over het 
functioneren van deze veelpennige elektronische bouwstenen. Beide aspecten wor- 
den namelijk voldoende belicht. 

De dynamiek van de internationale halfgeleiderindustrie levert méér dan voldoende 
onderwerpen op voor een tweede datasheetboek; de belangrijkste ’gevestigde'’’ 
nieuwe IC's, die bijvoorbeeld al regelmatig worden toegepast in de bouwontwerpen 
van het tijdschrift Elektuur, zijn in deze uitgave opgenomen. 

Nieuw ten opzichte van de eerste uitgave: ook bepaalde speciale diskrete halfgelei- 
ders zoals MOSFET's worden behandeld. 


‘ Verde 
A av. vaan” 20 
PRET 0 


f 41,00/Bfrs. 820,00 

240 pagina's 

ISBN 90-70160-43-9 

Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 


tijdschrift. 


EN: Gebruik de bestelkaart achterin dit 
5 nn 


HEE 


NIEUWE BOUWPAKKETTEN: PN NOOIT 


xx Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de bestellijst in 
het blad (niets meer en niets minder), echter wel inkl. voetjes voor alle IC's. 


Deze nieuwe lijst wordt samengesteld n.av. een ‘voorafinformatie’ van 
Elektuur en wij behouden ons het recht voor de pakketprijs te wijzigen 
indien in het artikel meer/minder/andere kompdnenten worden voor- 
geschreven. De print ís bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) 
bouwbeschrijving lezen? Stuur dan een briefje met f 2,25 aan postzegels 
en vermeldt welke beschrijving u wenst. 


86082-1 okt'86 INDOOR UNIT SATELLIET niet als bouwpakket 

losse komponenten op bestelling leverbaar. fo mmmmmmnn 
86086 okt'86 KLEINTJE STEREO, inkl voeding 89,00 
86090 okt'86 SERIELE A/D OMZETTER, inkl. connector 149,00 
86012-3 okt'86 MENGPANEEL UITGANGSMODULE/LED VU- 

METER, inkl. connectoren 169,00 
86051 okt.'86 VEELZIJDIGE GITAAR-EQUALIZER 148,75 
86082-2 nov,86 INDOOR UNIT SATELLIET-TV niet als bouwpakket, 

losse komponenten op bestelling leverbaar f_mmmaan 
86110 nov'86 HOOGTEMETER, inkl. kastje en sensor 189,00 
86083 nov’86 COMPUTERSKOOP HOOFDPRINT, inkl. connect. 

en kast, uitgevoerd met HCT-IC's 459,00 
86100 nov’86 COMPUTERSKOOP INTERFACE plus VOEDING, 

inkl. de (hulp)print 9968-5 72,50 
86039 nov'86 C'64RELAISKAART, inkl. 8 relais 
86012-5 nov'86 MENGPANEEL UITGANGSMODULE NR.2, inkl. 98,00 

connectoren. 129,00 

'ELEKTUURLIJKE D.ILL-DIAGNOSE- 
ONDERDELEN SYSTEEM 4000 

KP101A 55,00 OM361 39,95 
65-2996H 16,95 SL1451 79,00 
LCD-displ. 22,50 TEA2025 4,95 
UVC3101 99,00 ADCOBO9 13,95 
IMS1420-55 34,00 U267B 4,90 
HPF511 99,00 XR4195 6,80 


IC-TESTCLIPS: 


Klemt u over een in de print gesoldeerde IC en 
u beschikt over alle aansluitingen voor o.a. 
metingen. Ook een 'Kleps' meetpen of een 
klein type krokodil kunt u dan gebruiken. 


Clip 16 18,50 


Clip 28 32,95 
Clip 40 46,50 


Kreet 
bidden 


NIEUW: IC-GRIJPER: ! 


Voor het probleemloos (zonder pootjes te ver- 
buigen) uittrekken en weer terugplaatsen van 
IC's op printplaten (mits in IC-voet geplaatst) 


icak- 3,95 


(voor DIL-IC's 6 t/m 22 p.) 


icac- 4,95 


(id. voor IC's 24 t/m 40 p) 


STAPPENMOTOR 


Kleine stappenmotor, kubusvormig model 
Ca 4x4x4 cm. Voedingsspanning 5-12 V DC. 
Asdiameter 5 mm. Hoekverdraaiing 3,75 gr. 


Stappenmotor-besturingsprint 39,50 
Elektuur pakket 88451, voor eenvoudige soft- 
ware sturing met uw computer. 

38,25 


AANBIEDING...? 


Type Omschrijving: Normale AANBIEDING: 
nummer: prijs: 
6526 CIA-voor-C'ö4 53,00 40,00 
&5C51 ACIA 17,20 15,00 
LM324N _Ouad-op-amp 175 _10-st/15,00 
25-st/27,50 
NES55SV Timer 125 _10-st/10,00 
25-st /22,50 
UAT2IN Voedings-IC 1.50 _ 10-st/12,50 
25-st./25,00 
UAT4IN Op-amp 125 _10-st./10,00 
25-st/22,50 
2732 EPROM 10.95 8,95 
10-st./75,00 
2764 EPROM 12,95 10,95 
10-st /100,00 
9366 CRT-Controlter 
(Elekt -bouwontw 119,00 79,00 
2N3055- _Power-transistor 3.75 _10-st/29,50 
RCA! 25-st /59,00 
BDX66B _NPN-Darlington 
150W/100V 12,50 8,50 
2550 Power-Fet 27,50 19,95 
25K135 Power-FET 
(compl.-SJ50) 27,50 19,95 
TTV24 Originele-Textool 
progr.-voet-24p, 39,15 25,00 


349, 


Met dit diagnose-toestel denken wij veel klan- 

ten een groot plezier te doen: 

drie veelgebruikte service-verleners in één 

kast: NETVOEDING 
AFLUISTERVERSTERKER 
FUNKTIEGENERATOR 

De drie-in-één konstruktie heeft gescheiden 

voedingen en is dus zowel tesamen als onaf- 

hankelijk van elkaar te gebruiken. 


Voeding: 

Uitgangssp. 1: 24V/AC 

Uitgangssp. 2: 0-30V DC regelbaar 
Uitgangsstroom: 0,8A kontinu/1 A piek 


Twee draaispoelmeters voor resp. spanning 
en stroom. Kortsluitvast! 


Versterker: 


Uitgangsvermogen: 4W/BOhm v. 
eksterne luidspreker of geluid via intern 


speakertje 

Frekwentiebereik: _20H2-35KHz 

Ingangsimp.: 250 Kohm 

Ingangsspanning: _120mV (regelbaar). 

Funktiegenerator: 

Uitgevoerd met de bekende XR2206 

Golfvorm: Sinus, rechthoek of 
driehoek 

Bereik: 1Hz-1MHz 

Uitgangssp.: 1V eff. (sinus en drie- 
hoek) 12 V.tt(rechth.) 

Vervorming: gem. ca. 0,5% 


Dit fraaie drie-in-één meetapparaat wordt gele- 
verd in een grijze kunststof behuizing van 
31x17x(8,5-5)em. en een blauwe epoxy front- 
plaat met witte opdruk en gekleurde knoppen. 
Ideaal voor de service! 


SNELLE JONGENS 


Veel PC's werken met de 8088 of de 
8086 microprocessor. 

NEC heeft hier Pin-to-Pin uitwisselbare 
alternatieve IC's voor, welke het sy- 
steem veel sneller maken, o.a. door 
een interne sub databus. De IC's zijn 
bruikbaar voor clock-trekwenties tot 8 
MHz. 


De 8088-vervanger heet: 
V20 en kost inkl. 
dokumentatie: 


De 8086-vervanger heet: 
V30 en kost inkl. 
dokumentatie: 


39, 
39,- 


eLANG 


e STIL 


GEWACHT 


GEZWEGEN 
GEDACHT 


e TOCH 
GEKRE 


òk PARTIKULIEREN: 


GEN 
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vanaf 1 december 1986 - als volgt bestellen: 


Afhalen in de winkel voor f 15,-; in de katadil vindt u drie waarde- 
bonnen á f 5,-, die wij verrekenen bij een aankoop van f 100,- per bon. 
Wanneer u het komende jaar dus voor f 300,- bij ons koopt, is de 


katadil feitelijk gratis! 


Bestellen door het overmaken van f 20,- (inkl. f 5,- verzendkosten) op 
de in deze advertentie vermelde bank-of girorekening; ook hier weer 
drie waardebonnen met een verrekenwaarde van f 15,-. 


BEDRIJVEN: 


Gratis mits schriftelijk besteld (brief of telex). Inschrijvingsnummer 
Handelsregister dient vermeld te worden plus eventueel kontakt- 
persoon/afdeling. Uiteraard zonder verrekeningswaardebonnen. 


Onze katalogus bevat uiteraard ook een prijslijst met richtprijzen, 
en wel inkl. 20% BTW (Brute Tariefs Wijziging). 


De eerste 500 (betalende) katadillers ontvangen hun katalogus / 
prijslijst in een fraai kunststof koffertje. 


De KATADIL is ook te koop op onze stand 3030 


COMPUTERDAGEN te UTRECHT op 21 en 22 november! DOEN..! 


POLYESTER PRINTFOLIE 
(TEC 200) 


Met behulp van een fotokopieer apparaat 
maakt u eenvoudig printen indien u beschikt 
over een printlayout in bijv. een elektronika 
hobbyblad. 


Als u schoenen kunt (laten) poetsen, 
dan kunt u vanaf nu ook fotoprinten 
(laten) maken met DE SENO 100 
SERIE DIREKT KLAAR VOOR GEBRUIK! 


Komplete startset met 6 flacons 
(Alle flacons met Nederlandse handleiding) 


POETS NU DE PLAAT VOOR: 


TELEFOON 010-4854213 / TELEX 62486 (DILRO). 


Korte beschrijving: 
Kopie maken op de Tec-200 folie (i.p.v. op 
papier). folie op printplaat leggen, met strijk- 
ijzer lay out overstrijken van de folie op het 
koper, normaal etsen: - KIK! - (Klaar-is-Kees) 
Wordt geleverd inkl. Nederlandse beschrijing. 
Geleverd per 3 vel (A4-formaat): 

10,- 


3 vellen voor. 

Nieuw van SENO is een solide kunststof ets- 
bak (met doorzichtig deksel) geschikt voor het 
etsen van printen tot 18 x 24 cm. 

Wordt geleverd inkl. hulpmateriaal voor het 
vastzetten van de print(en) alsmede 'n elektri- 
sche verwarming en een circulatiepomp. 
Gegevens in het kort: 


Max printoppervlakte: 18 x 24 cm, 
Pompvermogen: 400 L/h 

Voeding: 220V./AC 65 VA 
Afmetingen 315x250x160 mm. 
Ledig gewicht: 1,9 kg. 

Etsmiddet: IJzer-Iil-chioride. 


Ammoniumpersulfaat. 


Heel wat anders dan bij moeders in de 
keuken met een pannetje, maar uiteraard 


ook een stuk duurder: 259, 


59,95 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61. 3083 AL ROTTERDAM. 


òK kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va f 200,-/ 
15% va f 400,-/20% va f 800, (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur en bouwpak- 
ketten). 


XK leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d dec. 
'B5. Een kopie hiervan zenden wij u op aanvraag 
toe; desgewenst ook ter inzage in ons bedrijf. Al 
onze gepubliceerde prijzen zijn inkl. BTW 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto of 60 
dagen met 3% KB. 


openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG: 9.00 - 18.00 uur. 
ZATERDAG: 9.00 - 18.00 uur. 
GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


voor België: Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 43 - 83000 BRUGGE Tel 050 - 341007. 


»K partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen!) 
Verzendkosten f 6,-. GEEN minimum orderbedrag. 


Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65.644. 
Verzendkosten ! 6,- GEEN minimum orderbedrag. 


Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100, Verzendkosten f 10,- 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


Kk bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telex 

Orders boven f 100: Verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen) 


Na voorafgaande afspraak ís maand-takturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 
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Kn oen 
In ORGELambacht 


Fabrikant van het “Concertino'’ electronisch orgel. 


14 voetmaten voor de klavieren, 6 voor het groot pedaal, celeste stem- 


men — dispositie en kast naar keuze. 
Bouwpakketten — onderdelen — voetmaatgeneratoren. 


Barten printservice 
Voor uw printfabricage — prototypen — kleine en grote series. 
Layoutverzorging en assembleren. 
Snelle levering. Lage prijzen. 
Voor inlichtingen: St. Jacobslaan 94 
6533 BV Nijmegen 
tel. 080-550495 


PE 0. 


Ontuikkelinssburo 


Datacommunicatie 
Ringnetwerken 


Maatwerk in: Harg- en Software 
CAD Print Ontwerpen 


Levering van: IBM compatible PC XT/AT 
AANBIEDING!: PC XT 100% compatible 
640 K Ram 
2 Diskdrives 
Monitor groen/amber 
Printer 80 Koloms 
DOS 3.10 
doos diskettes 10 st. 


AanbiedingsPrijs F1.7.750,- 
(Genoemde bedrag 18 excl. BTW) 
Toegangscontrole-systemen 


Werktijdenregistratie-systenen 
Professionele software pakketten 


Voor nadere inlichtingen kunt u vrijblijvend kontakt met ons 
opnemen tel. 01820-33592 Haastenburg 126 2804 VE GOUDA 


Handig in gebruik, mooi op de boekenplank. Wees zuinig op 
uw ELEKTUURSs en berg ze goed op. 

Deze naaldbanden met de nieuwe ELEKTUUR-opdruk worden 
_ U geleverd met naalden en transparante jaartalstikkers. 


Voor slechts 14 gulden/276 Belgische franken kunt U in het 
bezit komen van dit opbergsysteem, dat alleen geschikt is voor 
het nieuwe formaat ELEKTUURs. 


International Technical Agencies 


MONITOREN (THOMSON) nieuw in doos 
Groen /Amber 
Auto Radios 8+8 W. met Cas.-Verkeersdec enz 
Auto Radios 20 Watt.m.Cas.-Verkeersdec. Dubbele 
toonreg. Led aanduiding-snelvooruit-Night 
DESNON ZNA EN eee din oen EE ane f 185, — 
Auto Boosters 60 Watt met Equalizer 
Div. Auto boxen 15 tot 100 Watt 2-3-4 Weg 
op/inbouw 
HiFi Comby App. 1-2 Kass.gram Verst.Radio + 
f 225, — tot f 350, — 
Portable Radios met 1 of 2 Cas. 
2 en 4 Banden 
TV tuner (NEC) compl.m.preo.tipt.vol.reg. 
AFC sch.enz 
TV MF blok (NEC) video uit (passend bij NEC tuner). f_10,— 
Luxe Klokradio met LED aanduiding 
LS Boxen (HECO)2-4 Weg. 
50 tot 150 Watt f 198,— tot f 320,— 
Luidsprekers (BRAUN-FAITHAL enz) 60 W & 20 f 25,— 
40 W 17 f 20,— 


f 65,— tot f 225, — 


Hoge -Midden toon Ls vele Typen. 

KTV 51 cm met afst.bed. nieuw in doos 
van f 1198,— voor 

KTV 37 cm met Monitor aansl 


Verder: TV tuners-Trafos-z/w TVs-Relais-Beeldb.-Potm.— 
Modulen-Compl:Tuners-Walkmans enz. 


[TA.BUSSUM. 


Mag:Vliegden weg 2-4 (bij Majella Ziekenhuis) 
Tel. : 02159-36633-19067. 

Giro: 454987. Bank: ABN naarden 554517582. 
Zaterd. na 12.30 gesloten. 


Gebruik voor het bestellen de bestel- 
kaart elders in het blad of bel onze 
databank tel: 04402-71850. 


Verzendkosten f 3,50/Bfrs. 69, —. 


november 1986 
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Originele Textool sockel (3M) 28 polig 


Bestellingen : 
Geheugens | _bfr LSW electronics 


input imp 1 Mhz, min pulse width 30 nS, max inp freq 17 Mhz, Inp. overvolt 
prot. +/- 220 V DC/AC 15 sec, Pulse flash time 500 mS, two audio tones 


Logic Probe (LP 5500) in plastic opbergdoos, TTL - CMOS 
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DE ANTENNE EN ELEKTRONICA SPECIALIST 


* Afstandsbed., videokoppen, lijntrafo's 
* R-TV service-onderdelen 

* alle elektronika komponenten 
telefoons en beantwoorders 

* Scanners, mobilofoon, portofoon 

Kk Antenne's en toebehoren 

* Satellietontvangstinstallaties 


»k Ook voor installatie/reparatie 


TON SMORENBERG ANTENNETECHNIEK B.V. 


GROOTHANDEL DETAILHANDEL INSTALLATIE 
ANTENNEMATERIALEN - ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 


1813 SB Alkmaar - Voormeer 12-14 - Telefoon 072 - 117739 


laat u afleiden 


De schade aan apparatuur door ontladingen van sta- 
tische elektriciteit vormen een steeds groter probleem. 
Niet alleen bij produktie, maar ook bij service aan gevoe- 
lige apparatuur moeten de juiste voorzorgsmaatregelen 
worden getroffen. Vogel's werkplaatsinrichting kent uw 
probleem en heeft de oplossing voor u in huis. Wij 
zoeken die oplossing in de juiste (veilige) produkten en 
in goed advies. 


Vraag naar meer informatie en 
u heeft een probleem minder. 


A) ; Hondsruglaan 93c, 
wogels 5626 D8 Eindhoven. 
bee 


Tel. 040-415547. 


NIEUW VAN ELEKTUUR 


awe 


BUIZENVERSTERKERS 
VOOR GITAREN EN HI-FI 


Rohrenverstärker 


für Gitarren + Hi-Fi 


elektor 


Elektronenbuizen (”radiolampen’”) horen vol- 
gens velen uitsluitend nog in het museum 
thuis. 

Een verrassend grote groep van audiofielen 
en gitaarfreaks denkt daar beslist anders 
over: de sound van buizengitaarversterkers is 
nog steeds onovertroffen en de hifi-geluids- 
weergave via buizen-voor/eindversterkers is 
klasse tov. die van transistorversterkers. 


Redenen genoeg voor een boek, dat spe- 
ciaal aan buizen is gewijd. Aan de orde 
komen: 

theoretische grondbegrippen, gegevens van 
de meest voorkomende buizen, een uitge- 
breide kursus reparatietechniek en een aan- 
tal verbeteringstips. 

Daarnaast komen drie zelfbouwprojekten 

(2 gitaarversterkers en een 10 W-hifi-verster- 
ker) aan de orde. Een uitgebreid aanhangsel 
met allerlei nuttige informatie maakt dit boek 
kompleet. 


Het betreft een Duitstalige uitgave 
Röhrenverstärker für Gitarren + Hifi 
R. zur Linde 

Prijs f 43,75/Bfrs. 875,— 

174 pagina's 

ISBN 3-921608-41-4 


BESTELLEN 


U kunt dit boek in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart el- 
ders in dit blad, of door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 
124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) tnv. Elektuur bv. te Beek (L) onder 
vermelding van de boektitel. Of maak gebruik van onze databank tel: 04402-71850. 
Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 
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MORE FOR LESS 


STAFF — I COMPATIBLE 


Processor 


Memory 
Bios 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Interface 


Capabilities 


Keyboard 
Screens 


: Intel 8088 (4.77 Mhz) 


Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional) 
8087 co-processor (optional) 


: 640K internal memory, onboard. 

: 8K system BIOS 

: Battery back-up real time clock 

: B-input controlled by 8259 

: programmable 8237 DMA controller 
: 8 expansion slots (8 x 62 pins) 


Floppy disk controller on disk 1/O card 
Parallel printer port on disk I/O card 

RS-232C serial port on disk I/O card 

Second serial port on disk I/O card (optional) 
Game port on disk 1/0 card 

Hercules monochroom or color graphic card 


» ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad. 
: High resolution monochroom (optional) 


12 inch color monitor (optional) 


Power supply: 130 watt switching supply 


Manuals 
Warranty 


STAFF — II COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus 


Storage: Ì x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 
STAFF — III COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus 


Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: | 52.990, | 


COMPLETE HARD DISK SETS 


* 10 Mb + controller + 
*k 20 Mb + controller + 
* 20 Mb + controller + 
3M inch low power 
* 31 Mb + controller + 
* 47 Mb + controller + 
:k 64 Mb + controller + 


6 MONTH WARRANTY 
Special prices for dealers & Export 


: Reference guide and complete schematics 


PRICE: BEKO 
STAFF — HD20 COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus 

S È i i 

toros | % 20 Mb tormatted hard disk drive PRICE: 80.990, — 
STAFF — HD30 COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-I plus 


: 6 months on part and labor 


Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
l x 30 Mb formatted hard disk drive PRICE: 


CONTROLLERS (made in USA) 


* MFM controller 
sk RLL controller (capacity x 1.5) 
* cable set for above controllers 


256K 

68000 CPU 

floppy disk 880K 

color monitor 

QUERTY keyboard & mouse 
introduction manual 

basic manual 

kickstart & workbench 

basic tutorial- and basic demodiskettes 
polyscope program 


PLEASE ASK FOR 
PRI de E s hd SPECIAL 


WE CAN SUPPLY ANY EXISTING 
SOFTWARE FOR STAFF & AMIGA AT 
BOTTOM PRICES 


All our prices are TVA/BTW. 
19% incl. 


ElakELECTRONICS 


(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


27-31 Fabriekstraat, 
1000 BRUSSEL 

tel. 02/512.23.32 
tel. 02/512.25.55 


Pax: 513.96.68 
Telex: 22876 
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YPMA’s RADIO ONDERDELEN 


EN TECHNISCHE DUMP 


1. Cossor oscilloscopen type 

CDU 150, 2 kanaals, 35 MHz solid 

state, klein model met dubbele tijd- 

basis en delay. Beeldscherm 8 x 

10 cm. f 850, —. 

Dynamco oscilloscopen 2 kanaals 

30 MHz met delay f 825, — 

Idem met storage f 1450, — 

‚ Tektronix oscilloscopen type 545 
2 kanaals 30 MHz met delay 
f 550, —. 

‚ Solatron type CT436 Dual beam 
6 MHz f 425, —. 

„ Tektronix oscilloscopen type 555, 
Dual beam 30 MHz f 495, —. 
Verder keuze uit + 25 types oscil- 
loscopen. 

„ Philips oscilloscopen type DM 3230 Dual beam 10 MHz f 695, — 

RACAL korte golf ontvangers. Type RA 17L en RA 17MK II van 0,5 MHz 

tot 30 MHz in 30 banden vanaf f 695, — 

Marconi signaalgen. type TF 1064 van 68-108 MHz en 118-185 MHz en 

450-470 MHz AM/FM 1/FM 2/CW f 425, —. 

Trafo's Prim. 220 V sec 12,5 V 10 A f 35, —, type Il 12 V/1,4 A f 6,50 

type Il 24 V/1,5 A f 9,50. 

10. Murphy B40 ontvangers type D van 640 KHz tot 30 MHz vanaf f 350, — 

11. Plessey korte golf ontv. van 65 KHz-30 MHz in 30 banden f 1650, — 

12. Grote sortering coax relais en schakelaars b.v. met 3x BMC f 45, — of met 

3x N collector 50 Q tot 2 kW 12 V DC f 98, —. 

13. Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35, —; 

type 2, lang 33 meter f 27,50. 

14. Transtel matrix printers serie baudot tot 300 baud klein model en 
fuisarm f 195, —, 

15. Rohde en Schwarz wobbulators/sweep generators met grootbeeld display, 
2 kanaals in voorraad Polyscoop | van 0,5 MHz-400 MHz f 625, — 
Polyscoop Il van 0,5-1200 MHz f 1650, — 

16. Hewlett Pacard powermeters type 431C 10 mW tot 10 GHz of tot 40 GHz 
f 625, —. 

17. Waynekerr LCR meetbruggen type CT 492 f 275, — 

18. Racal lange golf converters type RA 137 f 245, — 

19. Creed printers 50 en 75 baud 220 Volt AC nieuw in kist f 125, — 

20. Scheidingstrafo's 220-220, + 250 W f 45, —. 

21. Parabool antenne $ 40 cm f 45, —. 

22. Telex TOMS test sets met DC 7-32 scoopbuis f 125, — 

23. Jeep antennes 4-delig, 4 meter lang met mooie keramische voet f 35, — 

24. Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 1185 Volt 350 mA 75, —. 

25. Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65,—, idem 2 x 420 Volt 150 mA f 35, — 

26. Racal counters type 806 tot 32 MHz 6 digits f 225, — 

27. Audio generators type TS 382 van 20 Hz tot 200 KHz f 90, —. 

28. Automatische voltageregelaars 220 Volt 32 Amp. f 325, —. Tevens ook 

kleinere types in voorraad. 

29. Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met boek f 90, —. 

30. Buizen 4CX250B f 35, —. 4CX150A f 25, —. Ook voeten hiervoor 
in voorraad. 

‚ Rycom lange golf ontvangers met ingebouwde selectieve voltmeter. AM, 
LSB, USB, van 1 Hz-420 kHz f 465, — 

„ R-77 ontvangers van 2 MHz-12 MHz f 245, —. Idem met alle toebehoren 

f 350, — 

. Diverse x-y schrijvers en plotters in voorraad. 

„ Signaal generators: TS 403 van 1800 MHz tot 4000 MHz f 425, — 

Schomand! freq. meters type FD | + FDM | van 0-900 MHz f 195, —, 

idem nieuw in kist f 295, —. 

Signaalgen. type URM 25D van 10 kHz2-50 MHz in 8 banden f 325, —. 

Kristallen: 50 stuks (verschillende frequenties) f 25, —. 

Junker Seinsleutels f 49, —, idem nieuw f 95, — 

Marconi signaalgen. type TF801 van 10 MHz-485 MHz vanaf f 425, — 

Reuter monitors mat groen, scherm diagonaal 22 cm 220 V AC f 165, —. 

„ Groundplane antennes 34 delig voor 20 tot 70 MHz; f 60, — 

„ Rohde & Schwarz signaalgenerators type BN 41409 van 4 MHz - 300 MHz 
in 8 banden AM/FM/video compleet met boek f 550, —. 

„ Marconi sig. gen. type 995 van 1,5 MHz tot 220 MHz in 5 banden. FM, AM, 
CW. Compleet met toebehoren; f 550, — 

„ Statische omvormers van 24 V DC naar 220 V AC 50 Hz, 

+ 250 W f 245, — 

„ Siemens T-100 telex machines met ponsbandmaker en lezer f 145, — 

„ Marconi signaalgen. type TF144 H/S van 10 KHz-72 MHz in 12 banden, 
vanaf f 265, —. 

47. Advance signaalgen. type SG62B van 150 KHz-220 MHz in 6 banden, 

klein model met boek f 325, —. 

48. Verhuis trafos prim. 220 V sec. 110 V 500 Watt f 45, —, 
idem 1500 Watt f 75, —, idem ringkerntype 1000 W f 60, —. 

49. Echobox type TS 488 — bevat o.a. 6 stuks IN23 diodes f 125, —. 

50. Cossor olie gevulde dummyload Watt meters 400 MHz 200 Watt f 245, — 

51. Kristal ijk oscillators met 100 KHz en 1 MHz kirstallen f 35, — 

52. Kabels en toebehoren voor de RT 3030 nog steeds in voorraad. 

54. Siemens hell-fax fotoschrijvers type KF 108 compleet met alle toebehoren 

en boek f 495, —. 

55. AANBIEDING VAN DE MAAND: Creed telex (met toetsenbord) 110 V AC 

met bijpassende converter voor f 145, —. 

Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze 

zaak loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op 

gironr. 4150578. 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458 
Openingstijden: maandag t/m zaterdag, dinsdags gesloten. 
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48 uur service 
doormetaliseren 


Stehting Servies Documentatie 
Belangen Nederland. 


NIEUW VOOR NEDERLAND 


Wij leveren bijna alle service—documentaties 
voor Videorecorders, Kamera's, T.V.'s, 
C.D.'s, Radio's, Platenspelers, kortom 

alle merken. 


Wij leveren ook service—documentaties van meetapparatuur 
en kamera's voor Grundig, Nordmende, Philips, Hameg 
en Monacor enz. 


Ook documentaties voor home—computers van de merken: 
Commodore, Atari, Philips, MSX, Schneider, Sony enz. 


Wat kost dit: 

Alle service—documentaties Hfl. 20,00 
Alle video—documentaties Hfl. 65,00 
Alle computer—documentaties Hfl. 50,00 


Indien op voorraad levering binnen 24 uur. 
Indien niet voorradig levering + 2 weken. 


Wijze van bestellen: 


= Onder rembours, opgeve tel. of schrift. min. verz. kosten . Hfl 8,75 


Schriftelijke bestellingen aan: Stichting Service Documentatie Belangen Nederland 
Koekenbergweg 7, 8162 NK Epe 


Stichting Service Documentatie Belangen Nederland 
Tel 0074-913070 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 
TELF 030 319636 TELEX 40867 


Bread Boards Meetapparaten voor zelfbouw Zelfbouw geiser 
WB 202 31,50 d müller-indicator NL5102 
WB 2041 72,15 | Voor diegenen die zelf een meet- Voort: on gentknastee: 


WB 206 1965 | apparaat willen bouwen heeft ling. Met visuele aflezing en 


= HH u akoestische weergave. Inclu- 
WBU-202 | ai Philips zelfbouwpakketten samen defi do prokbenonde bibs 


gesteld. De pakketten bevatten geïger-müller telbuis ZP 1310. 
1 Terminal Strip, Tie-point 630 alle benodigde on- 
2 Distribution Strips, Tie-point 200 2 
derdelen en een uit- 


WBU-204-1 É voerige bouwbe- Zelfbouw signaal- 


Onderdetenpakket 
schrijving. Dit zijn î E gever NL 5105 
: Gh Voor het snel lokaliseren van 
ze: : 5 
2 Terminal Strips, Tie-point 1260 ed fouten (doorfluiten) in laag- 
p frequent versterkers en AM- 


3 Distribution Strips, Tie-point 300 S 
3 Binding Posts ontvangers tot circa 30 MHz. 


WBU-206 
Zelfbouw signaalvolger NL 5110 


3 Terminal Strips, Tie-point 1890 Een nuttig hulpmiddel voor het lokaliseren van fouten in ontvangers 
5 Distribution Strips, Tie-point 500 en versterkers. Ferquentiegebied 10 Hz...50 MHz. Met oortelefoon. 


4 Binding Posts 
NL 5102 255,— NL 5105 


Soldeerbouten Idem met losse meetdet. 279, NL 5110 


Universele temp. schak. 
nn, 


. 


desoldeerbout met elem. 27,50 Desoldeerpomp Technische Daten: 


Temperaturbereich O - 90 Grad C 
pe se Betriebsspannung: 12 Volt = 
Strom : 50 mA 


Abmessungen: 50 x 40 mm 
Soldeerbout 30 W Schaltieistung: 5 Ampere 
Philips Hystere einstelbar 
Soldeerbout ii „… Ersa Tip 260 16 W 
standaard % 9 Antex 16 W 
17,50 SE Stand 16 W Universele licht-dimmer schak. 
Technische Daten: 
Stereo nagalm compleet met nagalmveren. Empfindlichkeit einstellbar Abmessungen: 50 x 40 mm 
Betriebsspannung: 12 Volt = Schaltleistung: 5 Ampere 
Strom : 50 mA Hysterese einstellbar 


Technische Daten: 
Betriebsspannung :9 — 15 Volt = ' 
Stromaufnahme : 20 mA En 10 kanaal looplicht 84,50 
Eingangsempfindlichkeit : 200 Volt A, 4 - , 10 Kanal-Lauflicht für den Einsatz von max. 10 Lampen mit je 200 Watt. 
Nachhallzeit : 2.5 sec. dd Geschwindigkeit und Intervall sind regelbar. 
Abmessungen : 240 x 150 mm Technische Daten: 
5 Lauffrequenz : 2 — 20 Hz regelbar 
10 Kanaal led looplicht Betriebsspannung : 220 Volt, 50 Hz 
Technische Daten: Platine : 140 x 75 mm 
Betriebsspannung :6 — 15 Volt = 
Stromaufnahme : 200 mA 
Laufeffekte programmierbar 
Abmessungen : 90 x 80 mm 
Geschwindigkeit regelbar 


Maene aten et een Neer L.C.D. voltmeter — LCD ampère meter f 79,50 
Stromversorgung LCD-VOLTMETER 199,9 mV — 1999 Volt LCD-AMPEREMETER 199,9 mA 
Platine a el FF = 1,999 Ampere Baugruppen mit sehr kontrastreicher LCD-Anzeige. Ba- 
Eingangsempfindlichkeit : MR Ai | sis dieser Schaltungen ist ein AD-Wandler 7106. Die Messbereiche erge- 
Stromaufnahme : / ren EE ben sich je nach Bestückung des Teilers. Eine Tabelle liegt den Bausätzen 


Bausatz ohne Hallspirale bei. Bausatz kompl. mit Einbaurahmen. 


Lichtorgel 3 kanaal. 

Technische Daten: Technische Daten: 

Betriebsspannung : 220 Volt Wechselspannung Anzeige 13 mm 

Empfindlichkeit _ : 200 — 300 mW Strom : 1,5 mA 

Platine : 120 x 65 mm ER 7 Betriebsspannung: 9 Volt 
Platine : 60 x 43 mm 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 7,50 verzendkosten 
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J. + A. LEENAARS 
- _— — LABORATORIUM, KANTOOR 
NINE TECHNIEK | EN MAGAZIJN: 
== _AMSTERDAMSEWEG 108 
6814 GH ARNHEM HOLLAND 


AMSTERDAMSEWEG 108 - ARNHEM 


= 085- 42 58 14 
PARABOOLANTENNE 1,5 mtr. & PYROS levert kabels en connectoren voor 
aluminium kompleet met feed, polar- satelliet: 
izer en voet f 1440, — RG 213 p.mtr. f 2,40 Bamboe 6 p.mtr. f 3,— 
DOWNCONVERTER 10,9-11,7 GHz. COAX “12°” p.mtr. f 1,10 jp 
met 55 dB. versterking en 2,3 dB. ruisf 840,— N-connector f 9,25 F-connector „20 voor 
INDOOR-UNIT met _infrarood-af- dikke coax-kabels. SMA-connector f 20,— PROFESSIONELE HARDWARE 
standbed., 24 kanalen-geheugen, voor dunne kabel. MERLIN FACE C+ 
vert./hor. omsch., scanner, SHF-komponenten: COMMODORE/CENTRONICS INTERFACE VOOR C64-SX64-C128-PLUS4-C116-c16 


type OR 205 f 1650, — HPF 511 mixer 2 GHz. 
OM 361 hybridverst. 


f 84, 

„ f 36 

Komplete satelliet-ontvangstset f 3900, 4) SL 1451 PLL-IC f 60 
f 

f 68, 


* Interface met Commodore karakterset voor uw text en HEsscek 
* o.a.Printshop - Newsroom — Easyscript — Vizawrite. RIJS F.285,= 


MERLIN PP—-64 EPROMMER 

DE PROFESSIONELE EPROM PROGRAMMER 

* Voor het et eid af lezen van meer dan 35 Eproms of EEproms 
* Volledig hardware gestuurd en ingebouwde monitor. PRIJS F.342,= 
EPRONMkaart voor 2 Eproms tot 27256 in behuizing. PRIJS £.73,30 
UITBREIDIG voor 4 kaarten met moduulgenerator. PRIJS F.195,= 
KERNAL-ADAPTER PRINT omschakelbaar tot 4x KERNAL/DOS. PRIJS £.26,50 


BFW 92 transistor 1.50 


Uit voorraad leverbaar: verde- Teflon-print 10x12 cm. 


lers, lijnversterkers, modula- Golfpijp WG 17 0,5 m. f 60,— 
toren, G.A.l.-kopstations ook Flens WG 17 f 33,60 
voor SMATV. Alle prijzen zijn inklusief 20% BTW doch 


Eigen ontwikkelings-, produk- exklusief verpakkings- en verzendkosten. Zen 
tie- en reparatie-afdelingen. dingen uitsluitend onder rembours. 


ARNHEM HOLLAND 
“MICROWAVE: 


SATELLIET SCHOTELANTENNES. 


(ideale voorzet voor elektuur zelfbouw tv-satelliet konverter } 


HKANDELSONDERNEMING LANE AAAAFR HOEFSTRAAT 34 - GENDEREN — 04165/1604 


Leverbaar in volgende uitvoeringen :-1.2m diameter off-set 
-1.6 m diameter parabool 
-20m diameter parabool 
Tevens verkrijgbaar : - motorbediening en voet 
-L.N.B. konverter 


prijzen vanaf 35000,- - satellietontvanger (bedrijfsklaar } 


(schotel + LNB) 
N.V. CHABOT Tweemontstraat 162 -164 B-2100 Antwerpen 


TEL. 03/3244453 van maandag tot vrijdag van O8h30 tot 17h30('s zaterdags mits afspraak), 
3256070 


sto Bt e a a 
ss gj Beslis niet oppervlakkig, kies 
bad 
_ CN 
£s gj voor SMT van Texas Instruments! 
de ® volledig ontwerp in SMT mogelijk door uit- 
„© gebreid programma logics, linears en memories 
® ® uitgebreide ondersteuning 
e ® alle courante typen uit voorraad 
a Bel nú voor de SMT Product Availability Guide 
S van Texas Instruments! 
DES 


/ 
TEXAS he 
INSTRUMENTS 


Rue de l'Aéronef 2 


Meidoornkade 22, 3992 AE Houten 


Bij Diode natuurlijk! 


Pocket- 
formaat 


DM15 


e compacte én 
complete meter 
(DCV, ACV, DCA, 

ACA en Q) 

e 0,8% nauw- 
keurigheid 

e 10 Amp. op AC 
en DC 

e diodetestfunctie 


f188,50* 


DM20 


dezelfde uitvoe- 
ring als DM15 met 
als extra’s: 

e transistor H‚‚-test 
e geleidings- 
meting 

e naar keuze hoge 
of lage spanning 
bij weerstands- 
meting 

f220,50* 


DM25 


dezelfde uitvoe- 
ring als DM15 

met als extra’s: 

e capaciteits- 
meting 

e geleidings- 
meting 

e naar keuze hoge 
of lage spanning 
bij weerstands- 
meting 

e zoemer voor con- 
tinuïteitsmeting 
(doorbellen) 
f272,50* 


zaaknr 


Oer er AN MN 
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Industrial 


CIRGCUITMATE 


rar 
Vreren 


ez | 
commucranet =” 
11 
Be TIMETER 


* alle prijzen zijn inclusief BTW 


Concurrerend in kwaliteit, 
concurrerend in prijs! 


Dealers: Aimeto: Electronicahuis — Radio Nijhuis, Marktstraat 12, Tel.: 05490-19191. Amsterdam: Radio Rotor Amsterdam BV, Kinkerstraat 55, Tel.:020-125759. Delft: Goris 
Elektronica, Binnenwatersloot 18a, Tel.: 015-130489. Den Haag: Meek-it Electronica, Stille Veerkade 17, Tel.: 070-600357. Gerrese Electronics, Regentesseplein 229, 
Tel: 070-455426. Eindhoven: Display Elektronika, Kleine Berg 39-41, Tel.: 040-448827. Eindhoven: Telec-Elektronica BV, Kruisstraat 166, Tel.: 040-434449. Enschede: 
Electronicahuis — Radio Nijhuis, De Heurne 30-32, Tel.:053-315169. Groningen: Telec-Elektronica BV, Steentilstraat 40, Tel.:050-141616. Haarlem: Display Elektronika Haarlem, 
Kampervest 53, Tel: 023-322421. Hengelo: Electronicahuis — Radio Nijhuis, Telgen 11, Tel: 074-917567. Leeuwarden: Skiltronics BV, Vegelingstraat 19, Tel.: 058-124011. 
Nijmegen: Technica, van Welderenstraat 103, Tel: 080-225210. Rotterdam: D.{.L. Elektronika BV, Jan Ligthartstraat 59-61, Tel.: 010-854213. Sittard: Frits Meuris Micro 
Electronics BV, Markt 36, Tel.: 04490-14115. Stadskanaal: Commix, Postkade 68, Tel.: 05990-20090. Utrecht: Display Elektronika, Lange Jufferstraat 12-18, Tel: 030-315655. 
Wormerveer: Electronica Centrum Zaanstad BV, Warmoesstraat 15, Tel.:075-282941. Zeist: Nic. Jense BV, 1e Hogeweg 75, Tel.:03404-13000. Zevenaar: Liemers Electronica BV, 
Mallemoolen 8, Tel.: 08360-29500. Zwolle: Electronicahuis — Radio Nijhuis, Jufferenwal 1, Tel.: 038-213804. 


DIDDE 
Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403) 912 34 


GRAN, 
| 
DM40 e 0,8% nauw- 
keurigheid 
e robuuste hand- 
multimeter (DCV, ® is op AC en 
ACV, DCA, ACA C 


en 9) f 240,50* 


Auto- 
rangers 


DM77 


e automatische 
bereikinstelling 
(DCV, ACV, DCA, 
ACA en Q) 

e 0,5% nauwkeu- 
righeid 

e naar keuze hoge 
of lage spanning 
bij weerstands- 
meting 

e 10 Amp. op AC 
en DC 

e zoemer voor con- 
tinuïteitsmeting 

f 214,00* 


DM73 


(penmodel) 

e automatische 
bereikinstelling 
(DCV, ACV en Q) 

e 0,5% nauwkeu- 
righeid 

e data- 
geheugenknop 

e zoemer voor con- 
tinuïteitsmeting 

f182,00* 


Hand- 
meters 


DM45 


dezelfde uitvoe- 


“ring als DM40 


met als extra’s: 

e 0,5% nauwkeu- 
righeid 

e 10 Amp. op AC 
en DC 

e zoemer voor con- 
tinuïteitsmeting 

f292,00* 
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The MPF- 


O9... 


(Bfrs. 20100) 


MicroProfessor MPF-1/88 


Met de MPF-1/88 leert u hoe de Intel 8088 microprocessor 
werkt. 

De 8088-processor zit in de IBM PC en andere populaire 
16 bits microcomputers. 

Drie handboeken behandelen stap voor stap de 
assembleertaal en de programmeertechnieken. 


Specificaties: 

16 Bit CPU Intel 8088 microprocessor. 4,77 Mhz versie met 8 bits 
databus. 4K RAM, uitbreidbaar tot 24 K. 16 ROM, uitbreidbaar tot 48K. 
Met programma voor monitor, line assembler en disassembler. 

20 Karakter x 2 lijnen LCD-scherm. 

Professioneel QWERTY toetsenbord met 59 toetsen. Centronics 
printer interface en cassette interface. 62-pin card-edge busconnector 
voor hardware uitbreidingen. 

interface-board voor IBM PC hardware-uitbreidingen als optie 
verkrijgbaar. 


MicroProfessor MPF-IB 


Uniek leer- en experimenteersysteem voor de Z-80 CPU. 
Ook geschikt als ontwikkelsysteem of OEM-board. U kunt met 
de MPF-1B leren programmeren in machinetaal en in 

Tiny Basic. 


Specificaties: 

Z-80 microprocessor, 2K RAM, uitbreidbaar tot 4K. 2K ROM 
monitorprogramma, uitbreidbaar tot BK. 6x 7-segmenten LED 
displays. Ingebouwde speaker. Cassette interface. Sockets voor 
PIO/CTC. 24 I/O lijnen. 


A35,-1% 


(Bfrs. 8300) 


Ee el 


_MPF-1B, afgebeeld met 


printer en EPROM programmer board. 


| family 


Er zijn drie verschillende MicroProfessor | 
computers, bedoeld om spelenderwijs de 
microprocessor-techniek te leren-doorgronden. 
Aan de hand van uitgebreide manuals kunnen 
talloze experimenten en oefeningen worden 


699.- 
m incl.BTW (Bfrs. 13200) 


MicroProfessor MPF-l plus 


Microprocessor trainingskit voor de gevorderde gebruiker, 
gebaseerd op de Z-80 CPU. Bevat een uitgebreide assembler 
en texteditor voor het programmeren in ”mnemonics” met 
labels. Er worden drie uitgebreide manuals met totaal bijna 
400 bladzijden experimenten, oefeningen, monitorlistings en 
schema's bijgeleverd. 


Specificaties: 

Z-80 microprocessor. 4K RAM battery backed-up uitbreidbaar met 
memoryboard. BK ROM monitor programma, uitbreidbaar tot 16K. 
CPU uitbreidingsconnector, speaker en adapter. 

Software: two poass assembler, line assembler, texteditor, 
disassembler. 

Uitbreidingen: 8K Basic en Forth. 


Alle modellen kunnen op talloze manieren uitgebreid 
worden met o.a. EPROM-programmer, printer, I/O, video 
board, enz. 

Voor uitgebreide documentatie over de MPF-1/88, 

MPF-l plus en de MPF-1B kunt u bellen of schrijven naar 


(voor Nederland): 
Importeur: 


Scuento' b.v 


Speldenmakerstraat 10c 
5232 BG s-Hertogenbosch 
Tel. 073-424055 


(Voor België): 

Sciento Belgium bvba EDA pvba 
Amerikalei 220 bus 8 Heiken 81, 

2000 Antwerpen 2180 Kalmthout 
telefoon: 03-2379365. Tel. 03/6669505 


Vogelzang specialist 


EPSON RX 100 + jk 


1E 


EPSON RX 100 + 

Professionele, 136 koloms dotmatrix pr 

met centronics 8 bit parallel interface 

100 karlsec., bidirectioneel met logic seeking, 9 naalden, 96 ASCIL 
karakters, 9 internationale karakter sets, 96 ltalic karakters, papier transport 
zowel friction als tractor feed 


KOMPLEET MET NLQ INTERFACE 1299,- 


ACORN ELECTRON 

Ook wel het broertje van de Acorn BBC B 
enoemd, dit omdal de 

Becton dezelfde krachtige 

Basic kent als die van 

model BBC B 


EEDE) 86 A 


ADVANCE 86 A 

Home computer met professioneel IBM* ran 
toetsenbord en met ingebouwde IBM* gg 
Basic A interpreter. Technische gegevens rn 

128 K RAM, 8086 16 bit microprocessor 

aansluiting voor: TV, monitor, mono 

Chroom monitor, RGB monitor, datarecor 

der game I/O (voor lichtpen, joystick etc), 

centronics par. interface voor aansluiting 

van een printer 


128 K RAM GEHEUGEN 
UITBREIDING 

Kan zo in moederboard 
van de 86 A geprikt 
worden 

(18 x 6448 IC) 
ADVIESPRIJS 449 


99 


NE =| 


BROTHER HR 5 THERMAL 
TRANSFER PRINTER 

Dot matrix non-impact system, 9 pins ther. 
mische kop, 96 ASCII karakters + 63 gra 
tische karakters, Bi-directioneel, snelheid 
30 karlsec., 1 regel geheugen. Werkt op 


OKI MATE 20 KLEUREN PRINTER 
De OKI mate 20 is de eerste volwaardige 
kleuren printer in z'n prijsklasse. 80 cps, 
80 kolommen, 24 elements printkop, 
emphasized, superscript, subscript, ltalics 


en underfining, normaal of thermisch papier 


batterijen en op bijgeleverde voeding 
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n computers! 


4 Cartridges 39,- 


SINCLAIR QL 

Zeer snelle en erp home-computer met de 68008 van motorala als 
processor, 128 kB (RAM) geheugen, super basic programmeertaal, profes 
sioneel toetsenbord, twee ingebouwde micro drives 

Wordt kompleet geleverd inklusief 

4 software pakketten 

ADVIESPRIJS 1499,- 


SINCLAIR SPECTRUM 128 

Met schrijfmachine toetsenbord en \ 
17 extra toetsen, geheugenkapaci 
leit 128 K. Weergave in 8 kleuren 
en geluid. Aansluiting voor o.a. ge 
wone cassetterecorder. Inklusief 
netvoeding, kabels, 


ADVIESPRIJS 799,- 


OPUS DISCOVERY 1 


Disk systeem voor 
Sinclair Spectrum. 


OPUS DISCOVERY 

Technische gegevens: disk: 3,5 inch SS, 
180 Kb geformatteerd, 40 tracks double 
density. Voeding ingebouwd, tevens voor 
computer. Printer interface: centronics 
parallel. Joystick interface: 9-polig D-type. 
Kempston compatible. Uitbreiding met 

2e drive mogelijk. Gebruikt geen user RAM 


E TEKENPAKKET 
d 3 Cera COMMODORE 64 
zh bee APPARATUUR 


| ERGONOMISCH e= E 


DATEX "'MOUSE'' TEKEN 
VOOR COMMODORE 
Een uitgebreid tekenprogramma inklusief 


HR 5 CENTRONI 
ADVIESPRIJS 499,- 


HR 5 C VOOR COMMODORE 


199 


pinfeed, 8 K buffer 
ADVIESPRIJS 


Hoogte werkblad 75 cm 
Afm. werkblad 70x95 cm 
Afm. monitor plateau 
3385 cm 


“muis. Met een simpele beweging van 
uw hand maakt u de mooiste tekening 
zonder gebruik te maken van het toetsen. 
bord! Het programma staat zowel op 


Friction en 799 


1182,- 


299 


ADVIESPRIJS 599,- 


\\4 vogeLzanG 


Daar kun je niet omheen 


diskette als cassette 299 


Met printoptie om 

uw tekening op 

papier te zetten 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 


Eenvoudige te monteren 229 
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Op ons kunt u tellen… 


Tellers met een ongekende prijs/kwaliteits- 
verhouding 

Voorzien van een grote (13 mm) 8 digit LED 
uitlezing 

Uiterst stabiele kristalgestuurde tijdbasis 
Omschakelbare poorttijd: 0.1 - 1-10 sec. 
Instelbaar triggerniveau 

Zeer hoge gevoeligheid: 5mV tot 10OMHz en 
10mV tot 50MHz (25mV bij 600MHz). 


100MHz: 648,- inkl. BTW 
600MHz: _790,- inkl. BTW 
1000MHz: 1098,- inkl. B 


s Hondsruglaan 93c, 
gel SS 5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning 
en Hartman. antwoordnummer 10160, 2600 VB DELFT. 


“ij Dh 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906 


Eindelijk. .…….… 


HET Boek voor de zelfbouwer, exclusief bij ons het 
512 pagina's tellende 


Lautsprecher Jahrbuch 86/87 


met o.a. 

ontwerptheorie voor alle kastvormen 
praktische wisselfilter berekeningen 
Thiele/Small parameter bepaling 
aktieve luidspreker systemen 
subwoofers en satellieten 

250 pagina's data sheets met freq. + imp. kurven van 
“bekende” speakers 

e vele bouwontwerpen 

nieuws rapport (fourrier-laser-interferometrie) 


mPeningstijden: 
anda 
dinsdag-vrij gesloten 
jdag 10.00. 
ee ls 9cd-190) 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende. 
Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


vans 
A SWEEP TIME /DIv 


Jen 


Tn, | 


TRIO-KENWOOD CORPORATION 


KONI 
;/_ HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 


25 rn 
Vogelzang specialist in elektronika! 


EXPERIMENTEERPRINT ONGEBOORD 

Ongeboorde experimenteerprinten. Pertinax 

met 35 u koper. Afm: 100 x 103 mm. Raster 
2,5 mm. Leverbaar in 3 uitvoeringen SB 
banen 370744 
punten 370740 
puntenrooster 370742 


25 st. 22, Ps. Î. 


AANBIEDING CONNECTORS ger stuk 10 stuks 


Sub D Ap. MA soldeer 417130 
SubD. Ip. FE soldeer 417140 
Sub D 15p. MA soldeer 417174 
Sub D 15p. FE soldeer 417175 
Sub D 25p. MA soldeer 417180 
Sub D 25p. FE soldeer 417190 
SubD Mp. MAFLAT 417160 
SubD p.FEFLAT 417170 
Sub D 25p. MAFLAT 417210 
Sub D 25p.FEFLAT 417220 
EDGE 2x12p. USER port 417564 
EDGE 2x12p. afdekkap 417580 
Ribbon 36p. MA soldeer 417090 


L.C. VOETJES GEDRAAIDE CONTACTEN 
per stuk 10 stuks 50 stuks 

> B pens 358293 0,75 6,95 30,— 
14 pens 358294 1,— 9,— 40, — 

> 16 pens 358295 1,25 11, 

> 24 pens 358297 1,95 17,50 80,— 

„ 28 pens 358298 2,50 22,— 100,— 

40 pens 358299 2,75 


UHF MODULATOR 
Bruikbaar om bijv. computers met alleen video- of 
monitoruitgang toch op uw eigen TV aan te 
sluiten. UHF uitgangskanaal instelbaar 32-38 
Afmetingen 87x63x30 mm 


368306 10 STUKS 40,- P. STUK 


495 
ASTEC VOEDINGSPRINT 
Geschakelde voedingsprint voor o.a. compu- 
ters. Primair: 1151220 V. Secundair. —12 V 
(0,35 A), +24 V(4 A} + 5V (5 A) 
Afm.: 160 x 190 x 65 mm. 368294 69.- 


BOSCHERT GESCHAKELDE VOEDINGSPRINT 
Geschakelde voedingsprint voor 0.2. compu; 
ters. Deze printen zijn uit de produktie ge- 
nomen i.v.m. eventuele spanningsafwijking 
Primair: 115 V/220 V. Secundair; +12 V/ 
06 A; +5 VI3,5 A; +35 VIG A. Afm.: 290 x 125 
x 80mm. Kompleet met aanslutschema. 368292 
Laa VOEDINGSPRINT 5 V-2 A 
Voedingsprint voor de computer hobbyist 


Primair 220 V. Secundair 5 V-2 A 
Afm. 135 x 95 x 60 mm 


368290 3 STUKS 25,- p.st. 99° 


TWEETERS 

rrd aanbieding tweeters. Alle luidsprekers zijn 
8 Ohm-25 Watt. Met filter zelfs tot 150 Watt! 
Frequentie bereik 2000-20.000 Hz. 

250590 CT 20 959530 mm zwart rooster 
250591 CT 12 95X95x30 mm verchroomd 


250592 SP 25 95x95x30 mm verchroomd EE 
250593 CT 26 120x90x30 mm met verdeellenzen 
Dn ad 


« 7 
CT 20 SP25 6 STUKS 50,-P. stuk 92° 


BREEDBANDLUIDSPREKER 

Dubbelconus breedband luidspreker. 4 Ohm 

25 Watt. Frequentie: 75 Hz-16 Khz, afmetingen 

doorsnede 130 mm x 50 mm inbouwdsepte. 

250575 4 STUKS 70,- P. STUK 4995 
BAS/MIDDENTONER EN 
Bas-middentoon luidspreker met rubberen (, G ON 


ophanging 4 Ohm-40 Watt. Frequentie 50-7000 Hz a 4) 
Afmetingen doorsnede 125 mm x 60 mm inbouw rg 


dieple. 250580 4 STUKS 89,-P. STUK 495 


Ne 


d 
ook MIXÉ 


VERWARMINGSELEMENT 
Universeel regelbaar verwarmingselement voor 
etsbak of aquarium. 75 Watt/220 V. 

Ping 


BERRRRREERRER 


NOOI NNt 


Afm.: 25 x 1 200 mm 
368950 3 STUKS 47,50 P.ST. 


KEYFINDER 
Geen gezoek meer naar autosleutels, want 
deze sleutelhanger reageert op uw fluittoon | 
door een ingebouwd piepsignaal | 


2 
IC 


O9 332101 3 STUKS 25,- 
5 ee ) 


ETER Hoge tonen luidspreker 30 Watt. Met scheidings: 
Ine filter tot 150 Watt! Frequentie 2000-20.000 Hz 
-@- Impedantie 4-8 Ohm. Afmetingen doorsnede 
100 mm x 35 mm inbouwdiepte. 4 495 
250585 4 STUKS 52,50 P. STUK 5 5 


FRUITKLOK ru 
Met deze LCD fruiklok heeft u geen milieu 
onvriendelijke batterijen meer nodig. U neemt 
gewoon 2 stukken fruit, 2 planten of bijv. cola \ 
en uw klokje is van energie voorzien. Cijferhoogte 


11 mm. 332109 3 STUKS 79,- P. STUK 


16 K IR AFSTANDSBEDIENING 
Komplete 16 kanaals infrarode afstandsbedie. 


Ke ning voor kleurentelevisie. De set bestaat uit 
ontvanger en handzender 


CASSETTERECORDER TELWERK 

Telwerk van band en cassetterecorders 

3 cifferig met resettoets. Leverbaar in twee 

afmetingen: 32X25x20 mm en 22x15x13 mm 
368190 25 ST. 20,- P. ST. 4 . 


KEYBOARD VOOR COMPUTER 
Gebruikt toetsenbord voor de computer SN 
hobbyist. Met totaal 87 toetsen. Met serieêle 


uitgang + connector 
368039 24° 


PIEZO ONTSTEEKELEMENT 

Piezo keramisch ontsteekelement. Voor zelf- 
bouw van gasaanstekers. Ontsteekspanning 
ca. 13 kV. Afm: 10 x 12 x 55 mm 


368350 10 ST. 35,- PST. 34° 


BAROTRON WEERSTATION 
Elektronische barometer met LED-uitlezing 
De luchtdruktendens wordt door 5 LED's met 
weersymbolen weergegeven. Verder heeft di 
weerstation een analoge thermometer van 
—20° tot +40°C en hygrometer van 10 tot 


80%. Voeding 9 V battery 
Alm: 174x85x 33 mm. 6995 99. 


Ë 
I 4614 49. 


rennen INBOUWKLOK/THERMOMETER 
iik mes | "Slim line” inbouw LCD meetmodule met 
ie C5d legio mogelijkheden. Zo kunnen met behuip 


CONDAR WEERSTATION 

Universeel inzetbaar weerstation met regen 
meter, thermometer, windsnelheid en wind. 
richting. Alle meeteenheden in US-norm 
Afm. ca. 180 x 180 mm, 


ONTSTOORFILTER 
Netontstoorfilter met schakelkontakt 
2 x 400 uH/250 V AC. Afm: 90x40x24 mm 


392321 25 STUKS 20,- P. ST. 0,95 


MINI PIEZO SIRENE ee 
Krachtige piezo elektrische sirene. Klein van ‚ 


afmeting. Voeding 12 VIDC (4 
Vermogen: 110 dB. Afm.: 106x77 mm n j 
4167 


5 


220 V ZWAAILICHT 
Semi-professionee! zwaailicht met plexi-kap 
Werkt op 220 V AC/50 Hz. Leverbaar in rood 


en groen 
se siz 69. 


MODELBOUWMOTOR 
Robofaandrijving van Milton Bradiy. 2 motoren 
met differentieel en synchronisatie. Uitgevoerd 
met 2 assen. Spanning 1,5 V -6 V DC, Toe 
rental bij 6 V 100 omw./min. Overbrengings 
kracht 4,5-7 geek 110 x 110 x 75 mm 


Á er TANGENSET 
ÉA- KA | 5-delige miniatuur tangenset. Alle tangen met 
stemma er | openingsveer. De set bestaat uit: 1 puntbek 
tang; 1 gebogen puntbektang; 1 zijkniptang; 


1 vlakbektang en een 
kopkniptang. Geïsoleerde handgrepen 343180 39: 


TAFELMACHINEKLEM 

Zware robuuste werkbank met tafelklem 
360° draaibaar. Spanbreedte 100 mm. 
Zwaarstalen uitvoering 


341030 3 stuks 52,50 p.st. 19° 


| van bijgeleverde beschrijving o.a. temperatuur 
(—20 tot +70°C), Kok, boven en onder 

grenswaarden, alarmtijd of relaisuitgang geschakeld worden. Werkt 

op 1 x R6S penlite batterij. Afm. 67 x 35 x 25 mm 

6994 EXTRA SENSOR 7,50 6a96 49 


KOELVINGER 
Universeel geboorde koelvinger voor o.a. To-3 en 
To-66. Afmetingen 44x44x28 mm 

359995 25 STUKS 20,- P. STUK 0.95 


(assen 9 9 x 33 mm) = T 
368865 3 ST. 25,- p.st. 92° INGESOLDEERD LED DISPLAY re am 
Dit LED display is samen met een rij LED's ineen à g&l 1 BOUT + 
ad AEG MOTOR 220 V printje gesoldeerd om bijv. een teller te maken van Kombinatie van soldeerbout met 


Universele inzetbare motor 220 V AC/50 Hz 
voor zelfbouw van o.a. ventilatoren. Toerental 
___2800 omw/min. Vermogen: 10-15 W 

Afm. 65 x 54 x 53 mm (as 4 x 15 mm) 


368885 6 stUKS 25, p.st. Â2° 
220 V MOTOR MET VERTRAGING 
Krachtige 220 V motor met ingebouwde ver 
aang Maakt 2 omw./min. Draaimoment 
Nem. Voedingspanning 220 V AC/50 Hz 


zuigpompje voor het uitsolderen van 
onderdelen. 220 VI45 W. 
310320 3 stuks 50, p.st. 19° 


0 tm 19. Het display type is COY 91. Afmetingen 
printje: 30x40 mm. 352983 25 STUKS 20,- P. STUK 0.95 


"rr 2XCQY 91 INGESOLDEERD 
|, 2 LED displays (CAY 91) ingesoldeerd in 
printje. Het middelste segment van linker 
na display is defect. Afmetingen 50 

printje: 30x65 mm. 352984 25 STUKS 30,- P. STUK 1 . 


REGELBAAR SOLDEERSTATION 
Continu regelbaar soldeerstation van 150°C 
tot 450°C. Inklusief 30 Watt s 


spons en statief 
310250 149. 


SOLDEERBOUT ALECTO SB 25 
Fijne soldeerbout voor elektronikawerk zoals halfge- 
leiders en 1.C.'s. Vermogen 25 Watt. Puntdikte 

2 mm inkl. tafelstandaard 

310197 3 stuks a0,-P. stuk _ 147° 


12 VIDC. Afmetingen 162x128x120 mm < 

(met gemonteerde interfacekaarten) 330541 129. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 


ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 


Daar ikun je niet omheen 1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 


VELLEMAN MSX MOEDERBORD gk 
BOUWKIT K 2641 , 
Met dit moederbord heeft u de mogelijkheid AN 
om 4 interface’s tegelijk op uw MSX ° 
computer aan te sluiten. Voeding 8 V/AC of 


Vermogen 14 Watt. Afm. 62 x 46 x 123 mm N 
(as 26 x 11,5 mm) [= Pi 
N 


368890 3 sTUKS 25, p.st. 92° 
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Volgende uitgaven zijn nu ook 


verkrijgbaar bij Elektuur: 


EXPERIMENTEREN is de basis van de elektronica. 
EXPERIMENTEREN is onmisbaar voor iedere elektronicus. 


De elektronica spreekt nog altijd zeer velen tot de verbeelding. De schrijver D. Nührman laat 
in deze boekenserie zien dat elektronica niet moeilijk hoeft te zijn. Hij stelt met deze serie de 
beginnende elektronica-hobbyist in staat om tot verbluffende resultaten te komen. Ook de 
vergevorderde elektronicus heeft aan deze serie een geweldige geheugensteun in huis. 
Hoewel de theorie niet uit de weg wordt gegaan, is de serie vooral gericht op de praktische 
toepassing van de elektronica. 


Hoty-etektronica 


KAREN Dj EREN] 


En reen Experimenteren met Experimenteren met diodes 
N spanning en stroom. \ en transistors. 


228 blz. 


228 blz. 


ISBN 90 201 1679 7 5, ISBN 90 201 1679 7 
Prijs f 29,75/Bfrs. 600 NA Prijs f 29,75/Bfrs. 600 


BEKPERI MENT EREN 
met elektronische 
schakelingen 


Experimenteren met 


B meetinstrumenten B 
Experimenteren met 5 elektronische 


elektronische schakelingen. We meetinstrumenten. 


217 blz. 


178 blz. gebonden 


ISBN 90 201 1677 0 shell 4 ISBN 90 201 1466 2 
Prijs f 29,75/Bfrs. 600 EE Prijs f 29,75/Bfrs. 600 


(in prijs verlaagd) 


* NIEUW * NIEUW * NIEUW *& NIEUW * NIEUW * NIEUW x 


NA 


BESTELLEN! 


BASICODE 3 
ee Ae stichting Basicode 


BASICODE is een esperanto voor microcomputers. Computers van verschillende 
merken en types kunnen m.bv. BASICODE wél elkaars programma’s inlezen en 
verwerken. Mits u zich aan de regels houdt. Die regels vindt u in dit boek dat 
te zamen met een cassette hulpprogramma's wordt geleverd. Voor meer dan 
30 microcomputers geschikt. 126 blz. + cassette. 

ISBN 90 201 1949 4 

Prijs f 27,50/Bfrs. 550 


Voor Acorn BBC, Acorn Atom, Apple II, Commodore 64, Exidy Sorcerer, alle 
MSX-l en MSX-2 computers, Philips P2000M/T, Sinclair Spectrum en Spectrum +, 
Spectravideo. 


Deze boeken zijn uitgaven van Kluwer Technische Boeken en zijn uiteraard ook 
verkrijgbaar in de boekhandel. 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag van het/de 
boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur bv. te Beek 
(L) onder vermelding van de boektitel/s of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04402-71850. 

Verzend- en administratiekosten / 3,50/Bfrs. 69 
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KVG. hoogwaardige 
kwartskristalprodukten 


voor iedere 
professionele toepassing 


AO MIYAMA 


Miyama levert superieure miniatuur schakelaars. 
Leverbaar in een schakelvermogen van 

“ 220v. 1 of 3 amp. En dat voor een lagere prijs 
| dan u gewend bent. 
Zeg maar Miyama tegen 

goede schakelaars. 


in een zeer groot frequentie bereik: 
e kwartskristallen e kristalfilters 
e oscillatoren — OCXO 
— TCXO 
e microprocessor kristallen in zowel de 


ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE 
e ultrasonore kwartsplaten 


Zowel in standaarduitvoering als op specificatie! 
De geavanceerde KV.G.-technieken staan garant 
voor: 

e zeer nauwkeurige tolerantie e grote tempera- 
tuurstabiliteit e schok- en trillingsbestendigheid 

e zeer geringe oudering 

Bel of schrijf voor meer informatie! 


Agent voor de Benelux: 


HESTEL ELECTRONICA B.V. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 hes nl. 


je 


Enkele toppers: 


2e) 9. Hendsruglaan 93c, 
gels | 


MV 5628 DB Eindhoven. 
(> Tel. 040-415547. 


Zeer scherp geprijsde 
professionele meetapparatuur. 


Wij leveren, veelal uit voorraad, een komplete reeks meetinstrumenten van Goodwill. 
Uitstekende specifikaties, hoge kwaliteit, scherp geprijsd. 


B gevoeligheid: 1mV tot 5V/div 
Mm bandbreedte: DC of AC 10 Hz GUC 2010 GFG 8016D 
-20 MHz Universele counter Funktiegenerator 0,2 Hz - 2 MHz 
MB tijdbasis: 0,2 us - 0,5 s/div B 8 digit display B sinus, blok, driehoek, puls en 
(x10 MAG tot 20 ns/div) B frekwentiemeting, periodemeting, zaagtand 
B triggering: Auto, Norm, Ext, TV totaliseermeting, ratiometing, B 6 digit display van ingestelde 
B X-Y bedrijf: 5mV - 5V/div tijdintervalmeting frekwentie 


Adviesprijs Hfl. 1.214,-- exkl. BTW Adviesprijs Hfl. 955,-- exkl. BTW B ook als counter te gebruiken 


Adviesprijs Hfl. 836,-- exkl. BTW 
Leverbaar via detailhandel. 


Bel voor dichtstbijzijnde dealer naar: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600,DOORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 
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Geen compromis 
tussen prijs en 
alifert. 


NEDERLANDSE | 

ä [BESCHRIJVING | 
f_ verkoopsucces (met als EET 

” gevolg gunstige produktiekosten) en de lage koers 

„ van de US dollar, kunnen wij de prijs van de 

_Dynatek 5000 serie sterk verlagen. 
Daardoor komt de Dynatek nu binnen ieders bereik. Wanneer u bij de aanschaf van uw multimeter alles op 
een rijtje zet begrijpt u wat we bedoelen. Vraag de folder aan. 


& 


| 


5010T 159,- | 2 jaar 
5010C 179,- | 2 jaar 


Vogels Import BV 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven 
Tel: 040-415547. 


De Dynatek 5000 serie is verkrijg- 
baar bij onderstaande dealers: 


Alkmaar: Radio Elco, Elektron, Smorenberg. 
Almelo: Radio Nijhuis. 

Amersfoort: Van Hove Electronica. 
Amstelveen: Van Dijken. 


Amsterdam: Aurora Kontakt, Hecke Electronica, 


Muco BV, Radio Rotor. 

Apeldoorn: Van Essen Electronica. 
Arnhem: Hupra, Radio Te Kaat, Radio Piet. 
Beverwijk: Ruco. 

Den Bosch: Ben van Dijk, Mulders Electronica. 
Breda: Radio Beurs, Cohen, Electra. 
Delft: Goris Electronica. 

Didam: Sanders Electronica. 
Doetinchem: Hobby Electronica. 
Dordrecht: Radio Beurs Louter. 

Ede: Eylander. 

Eindhoven: Telec, Wiener, Vogelzang 
Electronica, Display Electronica. 
Emmen: Crescendo. 

Enschede: Radio Nijhuis. 

Gouda: Radio Shack. 

Groningen: Okaphone, Telec. 

Den Haag: Stuut en Bruin, Radio Ster, Meek-it 
Electronica, Gerrese Electronics, Kontakt, 
Westerveld Electronica. 

Harderwijk: Radio Smink. 

Heemstede: Riton. 

Heerlen: De Regenboog, Vogelzang. 
Den Helder: Radio Proton. 

Helmond: Westerhof. 

Hengelo: Radio Nijhuis. 

Hilversum: Radio Gooiland. 
Hoogeveen: Doeven Electronica. 
Hoogvliet: Radio Oudeland BV. 

Hoorn: Jonker Electronics. 

IJmuiden: IJmond Radio. 

Katwijk aan Zee: Bosplein Electronica. 
Maastricht: Vogelzang, De Regenboog, 
Lichtstroom. 

Middelburg: Rotil. 

Nijmegen: Technica. 

Oss: Electron, Van Dijk Hobbyshop. 
Purmerend: Daalmeyer. 

Roermond: Populair Electronics. 
Rotterdam: Boogerd Electronica, D.C.S., 
Dil Electronica, Elra, Lecos. 

Schiedam: Radiohuis van de Bend. 
Sittard: De Regenboog. 

Tiel: Schreuders. 

Tilburg: Piet Kennis, Radio Beurs. 

Uden: Ben van Dijk. 

Utrecht: Radio Centrum, Display Electronica. 
Varsseveld: Visscher Elektronica. 
Veendam: Ypma. 

Veenendaal: Hupra Electronica, van Hove 
Electronica. 

Venlo: Baur Electronica Service. 
Venray: Electronica Hobby Shop. 
Vlaardingen: Radiohuis van de Bend. 
Vlissingen: Willemsen Electronica. 
Zaandam: Othec. 

Zevenaar: Sweers Electronica. 


a en 
BITS & BYTES 


MW 83088-2Processor 
4 Pp 


STUNTPRIJS 


VANAF 


39.950 
Bitac Best of the year 1986 


ï Luikersteenweg 16 ma gesloten 
Uit stock Hasselt 3500 di-vr 14.00h — 19.00h 
leverbaar!! tel. 011-22.22.15 za _10.00h — 18.00h 
telex: 39 970 B-B Voormiddag enkel op afspraak. 


DE ELEKTRONIKADUMP 


PROFESSIONELE ELEKTRONIKA TEGEN DUMPPRIJZEN 
HALFGELEIDERS BUIZEN DIVERSEN 

CC TIENSLAGENPOTMETER 
, 10 K/30 K GROOT 
BD 175 …… 0,35 | ECC 40 … … 5,00 | MODEL MET DIAL... 20,00 


DEALERS GEVRAAGD 


Be ne 500 | KLEIN MODEL 125 K. 7,50 
MC 6821 …. 2,50 | oi 92 2,50 | MEERSLAGENPRINT- 

7400 …… GR oi sau 250 | POTMETER 1 K/2 K.. 1,00 
nds REE: pe 3828 7,50 | ELCO 300 4F 300 V .… 5,00 
74 LS 04 0,50 | OCGI/250… 2,50 | KRISTAL 9.728 … … 2,50 


74 LS 33. 0,50 | JAN 807 … 7,50 KRISTAL 8.867238 .…. 2,50 


IIG Sn arannte 25,00 
og pd oae 03/12. 10,00 | MICRO-SWITCH … … 2,00 


ULN 2004 …. 1,00 | 6V6 … ……… 5,00 | ITT-MOTOREN MET 
4049 …… …. 0,50 | 10CV/18 … . 5,00 | VERTRAGING 
4050 0,50 | 3D 21A …… 5,00 | 100 T/MIN. ….....…. 25,00 


MIMOSAPLEIN 4 5643 CJ EINDHOVEN TEL. 040-121932 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
f 5,25/Bfrs. 104, — 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, f 12,50/Bfrs. 247. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. 

leiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Startende ondernemer TE KOOP: BBC-B met 
vraagt oude 100 MHz disks 2x200 Kb + 7 
osilloscope. Tel 01803- ROM's op board + 12” 


16450 na 18u. monitor + documentatie 
Ed Epromprogrammer. 
Te koop: 2 KLAVIEREN 40000 Bfr Tel. 011/358680 
(2x3 oktaven) incl. kon- 
takten met ingebouwd 
polyfoon orgeltje. tel Te koop: pcBIG: uitge- 
05908-33791 breid software packet 
voor ontwerp Printed Cir- 
APPLE-ramdisc, 6x zo cuits (IBM PC). Afdruk- 
snel,+ 1 Super-Serial ken op Epson kompatible 
card, CBM 64-eprom- printers. Slechts 4500 Bfr! 
mer + printjes. 01650- Vraag documentatie: Tel. 
69890 03/252.79.85 na 18u. 
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En 


Speciale aanbieding 
L/AUID CRYSTAL DISPLAYS 


Tm 3,5 digit 
nm) | 


14,95 


°k Uit voorraad leverbaar : 


ALFA-NUMERIEKE DISPLAYMODULES 

MEER DAN 2500 TYPES LIN. IC'S 
74-LS-ALS-AS-C-HC-HCT-S-F REEKSEN 

C-MOS SERIE'S CD-4000 en HEF-4000 

DIODES - TRANSISTOREN- THYRISTOREN - TRIAC'S 
FETS - MOSFETS - POWERMOSFETS - SIPMOS 
NTC - PTC - LDR - VDR - WEERSTANDEN 

E-96 MET. FILM REEKS IN 1 EN 0,1 % 
CONDENSATOREN VAN 0,1 pF TOT 22 uF 

ELCO's van 0,1 uF TOT 330.000 uF 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voorraad en daad terzijde. 


VAN NAR AHK HH 


Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 


Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


Zendamateurs en Computers 


De beeldbuistesters/regeneratoren van Vogel's 
verdient u van twee kanten snel terug. 


Allereerst door tijdsbesparing bij het foutzoeken, 
daarna door volledig betrouwbaar regenereren van de 
beeldbuis. De levensduurtest geeft u bovendien een 
goede indicatie van de te verwachten levensduur. 


Geschikt voor alle typen beeldbuizen van KTV's, 
computerterminals en vele camerabuizen. 


Vraag meer informatie. 
Hondsruglaan 93c, 


5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


Dit boek, geschreven door een gerenommeerd zendamateur, beoogt de ‘‘koudwater- 
vrees” voor computers weg te nemen, waarvan bij (nog) zo veel zend/luisteramateurs 
sprake is. Met een minimum aan computer-jargon en niet diepgaander dan voor dit 
doel nodig is, wordt de hoogfrequent-amateur over de computerdrempel geholpen. 
Daarna betreedt men een wáár hobby-gericht programmaluilekkerland: het tweede ge- 
deelte van dit boek bevat maar liefst 25 BASIC-programma's, die stuk voor stuk van 
groot belang zijn voor de theorie èn de praktijk. 

Er zijn programma's voor het berekenen van allerlei filters, zelfindukties en antennes. 
Maar óók een logboekprogramma, een OTH-locator, de berekening van satellietbanen 
en wereldtijden, een morse-oefenprogramma en nog vele andere interessante onder- 
werpen komen aan de orde. 


f 34,50/Bfrs. 690 
256 pagina's. 
ISBN 90-70160-44-7 


U kunt dit boek in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders 
in dit blad, of door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 
(voor België op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding 
van de boektitel. 

Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850. 


Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 


Onderzoek 
naar magnefi- 
sche aktiviteit 
van sierren 


Bij het Laboratorium voor 
Ruimte-onderzoek van de 
Rijksuniversiteit te Utrecht 
heeft drs. C.J. Schrijver uit 
Soest onderzoek gedaan 


naar de magnetische akti- 


viteit van sterren. Door 
kombinatie van waarne- 
mingen van de zon en 
van andere sterren was hij 
in staat enige konklusies 
te trekken die niet op een 
andere manier hadden 
kunnen worden bereikt. 

In het inwendige van ster- 
ren met konvektieve man- 
tels worden magneet- 
velden opgewekt. Wan- 
neer deze magneetvelden 
door de buitenste gasla- 
gen boven het oppervlak 
van de ster komen, geven 
zij daar aanleiding tot tal 
van verschijnselen. Klein- 
schalige gasbewegingen 
in de buitenlagen van de 
ster zorgen ervoor dat het 
uiterst ijle gas dat in het 
magneetveld wordt vast- 
gehouden, wordt verhit tot 
temperaturen rond de 10 
miljoen graden, en daar- 
door tot oplichten wordt 
gebracht. Het verhitte gas 
straalt voornamelijk bij 
een beperkt aantal golf- 
lengten in zichtbaar en 
ultraviolet licht en in rönt- 
genlicht. 

De zon is de meest nabije 
ster die magnetische akti- 
viteit vertoont. Om die re- 
den was zij een voor de 
hand liggend observatie- 
objekt. De zon is een klei- 
ne, niet erg heldere ster, 
zoals er zich vele miljoe- 
nen in het Melkwegstelsel 
bevinden. De stralende 
gasbol heeft een diame- 
ter van 1.400.000 km en 
kan door de hedendaag- 
se sterrenkundigen tot in 
detail worden bestudeerd. 
De gasbol, voornamelijk 
bestaand uit waterstof en 
helium, wordt door de 
zwaartekracht bijeenge- 
houden. Onder de enor- 
me druk van de boven- 
gelegen gassen is de ma- 
terie in de kern van de 
zon zeer sterk samenge- 
perst en tot een zeer hoge 


temperatuur gebracht. 
Onder die omstandighe- 
den vinden er kernreakties 
plaats die de lichtere ele- 
menten omzetten in zwaar- 
dere zoals stikstof, zuurstof 
en koolstof. De energie die 
daarbij vrijkomt, baant 
zich langzaam een weg 
naar de buitenste lagen 
van de zon. Eenmaal daar 
aangekomen wordt hij als 
zichtbaar licht uit- 
gestraald. De gasschil 
vanwaar het meeste licht 
wordt uitgezonden, is 
slechts een paar honderd 
kilometer dik en wordt de 
fotosfeer genoemd. Door 
de beperkte dikte lijkt het 
vanaf de aarde alsof de 
zon een scherp bepaald 
oppervlak heeft. 

Tijdens totale zonsver- 
duisteringen ontdekte 
men echter dat de zon 
zich verder uitstrekt dan 
de rand die wij in wit licht 
zien. Men onderscheidt in 
die uitgebreide atmosfeer 
van de zon verschillende 
gebieden. Net boven het 
oppervlak van de zon (de 
fotosteer) bevindt zich de 
chromosteer, een purper- 
rode laag met een dikte 
van 5.000 tot 10.000 km. 
Verder naar buiten ligt de 
corona, die tijdens totale 
zonsverduisteringen zicht- 


coronaal 
gat 


coronale 
magnetische 
lussen 


BUI: 


baar is als een zilverwitte 
krans met veel veranderlij- 
ke strukturen. De corona 
gaat vloeiend over in het 
uiterst ijle gas dat zich tus- 
sen de planeten bevindt. 
Die veranderlijke struktu- 
ren worden veroorzaakt 
door opborrelende mag- 
neetvelden. Deze mag- 
neetvelden komen veelal 
in vrij kompakte gebie- 
den, de zogenaamde ak- 
tieve gebieden, aan het 
oppervlak. De aktieve 
gebieden komen voor in 
allerlei grootten: de groot- 
sten kunnen een diameter 
hebben van 300.000 km 
(ter vergelijking: de aarde 
meet slechts 12.750 km 
diameter). De vorm en het 
aantal van de aktieve ge- 
bieden varieert met de 
tijd. 

Drs. Schrijver, die het on- 
derzoek deed, vergeleek 
waarnemingen van de 
zon met die van andere 
sterren. Daaruit leidt hij af 
dat de verdeling van veld- 
sterkten over het opper- 


\ 


\ | fj / 
<\\ 47001000 km, 


\ -/ | 
/500.000 


pAn 
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vlak van een ster een zeer 
bepaalde, tijdsafhankelij- 
ke vorm moet hebben. De 
hoeveelheid magneetveld 
blijkt volgens hem sterk af- 
hankelijk te zijn van de 
omwentelingsperiode van 
de ster: hoe sneller de ster 
draait, hoe groter de 
magnetische velden die 
worden opgewekt. Vol- 
gens de onderzoeker heeft 
een deel van de verhitting 
van de buitenste atmo- 
sfeer niets te maken met 
de magneetvelden, maar 
lijkt dit veroorzaakt te wor- 
den door de demping 
van geluidsgolven die 
worden opgewekt door de 
borrelende gaslagen di- 
rekt onder het oppervlak 
van de sterren. 


(1115-S) 


— zichtbaar licht 


convectielaag 


stralings- 
transportlaag 


fotosfeer 


—_ kern (nucleaire 
reakties) 


Ee 


magneetveld 


aktief gebied 
met zonnevlekken 


R 
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R. Conell 


knutselen 
met luid- 
sprekers 


Figuur /. Het 
blokschema 
van het hele 
systeem met 
een gemodifi- 
ceerde luid- 
spreker. 


AKTIEVE 
LS-TEGEN- 


KOPPELING 


In de moderne elektronica is het begrip ftegenkoppeling 
niet meer weg fe denken. Ook bij luidsprekers kan met 
fegenkoppeling worden gewerkt, hoewel dit niet veel 
wordt toegepast. In dit artikel wordt beschreven hoe 
men kan experimenteren met een zelfgebouwde 
legenkoppeling voor een basluidspreker: 


In het verleden zijn er enkele 
fabrikanten geweest die zich 
hebben bezig gehouden met 
aktieve luidsprekersystemen 
(oa. Philips met zijn motional- 
feedback-systeem). Echt popu- 
lair zijn ze echter nooit gewor- 
den. Tegenwoordig vindt men 
alleen nog maar aktief tegen- 
gekoppelde luidsprekers in 
topklasse-boxen, die voor de 
gewone man echter niet te 
betalen zijn. 

Aktieve luidsprekers hebben 
enkele opvallende voordelen 
ten opzichte van hun passieve 
soortgenoten. Zo kan de ver- 
vorming in het basgebied sterk 
worden verminderd (niet-lineair 
gedrag) en kan de kastinhoud 
worden verkleind door het 
frekwentie-korrigerende 
gedrag van de tegenkoppeling. 


Ook in- en uitslingerverschijn- 
selen kunnen veel beter in de 
hand worden gehouden. 

Men kan van een “gewone” 
luidspreker een aktieve kom- 
ponent maken met behulp van 
een piëzo-opnemer, een flinke 
basluidspreker en wat elektro- 
nica. Hierbij moet de luidspre- 
ker “geopereerd” worden om 
het nieuwe orgaan erin te kun- 
nen onderbrengen. 

Sinds de publikaties van de 
Australiër Thiele en de Ameri- 
kaan Small kan vrij exakt wor- 
den berekend hoe een luid- 
spreker zich in een gegeven 
behuizing zal gedragen, en ook 
wat de ideale kast is voor een 
zeker type luidspreker. Een 
luidspreker in een gesloten 
kast gedraagt zich volgens 
Small als een tweede-orde- 


hoogdoorlaatfilter, terwijl 
basreflex- en transmission-line- 
kasten volgens Thiele overeen- 
komen met vierde- tot zesde- 
orde-filters. Hieruit kan men al 
konkluderen dat een gesloten 
systeem per definitie een kor- 
rektere basweergave zal geven 
dan een open systeem. 

De werking van een filter 
wordt bepaald door de kwali- 
teitsfaktor Q en de resonantie- 
frekwentie f. Dat geldt ook 
voor een kompleet luidspreker- 
systeem (met kast), alleen 
spreekt men hier van Qt (de 
totale Q van het gesloten- 
kast-systeem) en fc. Voor een 
“ideaal” bassysteem zouden 
we graag de volgende specs 
hebben: 

Ote = 0,5...0,7 

fe < 30 Hz 

kast-inhoud < 100 1 
frekwentiebereik > 300 Hz 
vervorming < 1 % 

Bij een passieve luidspreker is 
het haast niet mogelijk om te 
voldoen aan alle hier gestelde 
eisen. Bij een aktief systeem is 
dat mogelijk zonder al te veel 
problemen. Aan het volgende 
praktische voorbeeld laten we 
zien hoe zo’n systeem kan wor- 
den opgezet, welke moeilijkhe- 
den er om de hoek komen 
kijken en welke voordelen het 
systeem biedt ten opzichte van 
een passief systeem. 


Eerst een 
blokschema 


Voor onze regeling moet een 
versnellingsopnemer met een 
geringe massa op de konus 
worden gemonteerd, waarna 
het uitgangssignaal van de 
opnemer kan worden terugge- 
voerd naar het ingangssignaal 
van de eindversterker. 

Figuur 1 geeft het blokschema 
van de gehele schakeling. Er 
zijn drie ’grote” blokkken. Het 
eerste blok bevat de regelelek- 
tronica, het tweede blok is de 
eindversterker en het derde 
blok bevat het luidsprekerge- 
deelte. 

Met de eindtrap zijn we snel 
klaar. Dat mag elke eind- 
versterker zijn met een redelijk 
vermogen en een spannings- 
versterking van 32 à 33 keer. 
Een mini-Crescendo levert 
ongeveer het minimum aan ver- 
mogen dat we nodig hebben. 
Het luidsprekergedeelte 
bestaat uit een luidspreker 
waarop de versnellingsopne- 
mer is gemonteerd, plus een 
impedantie-aanpassing tussen 
de elektronica en de opnemer. 
De regelelektronica bestaat uit 
een optelschakeling voor het 
linker en rechter signaal, een 
laagdoorlaatfilter dat alleen sig- 
nalen beneden 100 Hz laat pas- 
seren en een aftrekschakeling 
voor het gefilterde ingangssig- 
naal en het korrektiesignaal 
van de opnemer. Verder zit er 


nog een korrektienetwerk tus- 
sen de opnemer en de aftrek- 
versterker. Dan gaan we nu 
eens kijken naar de praktische 
kant van deze opzet. 


Optellen, 
aftrekken en 
filteren 


Dat is in het kort de werking 
van de in figuur 3 afgebeelde 
schakeling. IC2 verzorgt het bij 
elkaar optellen van de twee 
stereo-signalen. Na de potme- 
ter voor de nivo-instelling (PI) 
volgt een 24-dB-Besselfilter met 
een kantelpunt van 100 Hz. Een 
dergelijk type filter is o.a. ook 
toegepast bij de aktieve sub- 
woofer die in december 1985 is 
gepubliceerd. Bij IC6 worden 
het gefilterde audiosignaal en 
het korrektiesignaal bij elkaar 
opgeteld. Het korrektiesignaal 


IC2...IC7=TLO71 


is eerst door IC5 gefilterd, ver- 
sterkt en geïnverteerd. 
Tenslotte volgen nog twee pas- 
sieve laagdoorlaatsekties (R16/ 
CI, RI7/C12) voor het onder- 
drukken van oscillatieneigin- 
gen, en een buffer (IC7). 

In figuur 2 is de buffer gete- 
kend die zo dicht mogelijk bij 
de opnemer wordt gemon- 
teerd. Deze bestaat uit een 
opamp en één weerstand. Tot 
zover het elektronische gedeel- 
te. 


Het opereren van 
de luidspreker 


De luidspreker moet nu nog 
worden ’geaktiveerd”. Als 
opnemer wordt het piëzo- 
element uit een piëzo-tweeter 
gebruikt. Het membraan van 
de tweeter wordt aan de rand 
losgesneden met een scherp 
mes, waarna de aansluitdraden 
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Figuur 2 De 
buffer voor de 
opnemer wordt 
direkt op het 
luidspreker- 
chassis gemon- 
teerd. 


Figuur 3. Het 
subwoofter-filter 
met de tegen- 
koppel-elek- 
tronica. 


PA 
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Foto 1. In prin- 
cipe is elke 
piëzo-hoog- 
toner geschikt 
als opnemer. 
Hier hebben 
we de 
AD2200PT van 
Philips geno- 
men. Het ver- 
wijderde 
piëzo-element 
is duidelijk te 
zien. 


Foto 2. Zo 
wordt de stof- 
kap van de 
konus loS- 
gemaakt. 


Foto 8. De stof- 
kap wordt aan 
de binnenzijde 
verstevigd met 
behulp van een 
laag epoxy- 
hars. Hierin 
wordt meteen 
de opnemer 
gedrukt. 


Foto 4. De 
geaktiveerde 
luidspreker. 


worden afgeknipt bij de aan- 
sluitpunten (niet bij het kristal!). 
Het zo ontstane plaatje (foto I) 
wordt op dezelfde maat gesne- 
den als het piëzo-plaatje. Klaar 
is de versnellingsopnemer. 
Voor de luidspreker is gekozen 
voor het type PSL 320/400 van 
Isophon. Mocht u nog niet 
zoveel vertrouwen hebben in 
uw eigen knutselvaardigheid, 
probeer het dan eerst eens met 
een oude luidspreker. 

Voor de montage van de piëzo- 
opnemer hebben we twee mo- 
gelijkheden: op of onder de 
stofkap lijmen. De laatste heeft 
onze voorkeur (uit optisch oog- 
punt), die zullen we dan ook 
even wat nader bekijken. De 
stofkap bij de Isophon-luid- 
spreker is vastgeplakt met een 
thermoplastische lijm; met 
behulp van een (door een sol- 
deerbout) verwarmd mes kan 
de kap zonder beschadigingen 
worden losgemaakt (foto 2). 
Voorzichtig werken is hierbij 
wel nodig, anders kost u dat 
een luidspreker. Oefen ook 
niet teveel kracht uit op het 
membraan, want dat kan onaan- 
gename gevolgen hebben voor 
de spreekspoel in zijn nauwe 
luchtspleet. 

Als de stofkap verwijderd is, 
wordt de luidspreker voorzich- 
tig weggelegd met de konus 
naar beneden. Er mag namelijk 
geen vuil in de luchtspleet 
terecht komen! 

Voordat de versnellingsopne- 
mer wordt gemonteerd, moet 
de stofkap eerst wat stijver 
worden gemaakt. Daartoe 
wordt een laagje epoxyhars 
met een stukje glasvezelmat 
tegen de binnenzijde van de 
stofkap gesmeerd. In die 
epoxyhars kunnen we ook met- 
een de piëzo-opnemer plak- 
ken. 


Na het drogen van deze kon- 
struktie worden twee flexibele 
litze-draden aan de korte dra- 
den van de opnemer gesol- 
deerd. Lijm die draden ook 
aan de stofkap vast, anders 
gaan ze straks meetrillen als de 
konus beweegt. 

Vervolgens kan de stofkap 
weer op de konus worden ge- 
lijmd. Een speciale lijm is hier- 
voor niet nodig. Wel is het 
prettig als weer een thermo- 


plastische lijmsoort wordt toe- 
gepast, want dan kan de stof- 
kap in geval van nood nog 
eens losgemaakt worden. Vóór 
het vastlijmen wordt eerst een 
klein gat in de konus geprikt, 
waar de litzedraden doorheen 
kunnen worden gevoerd. Deze 
draden worden op dezelfde 
wijze als de spreekspoel- 
draden op de konus vastge- 
lijmd (gaatjes moeten goed 
dicht zijn!) en dan naar het 
printje van de buffer gevoerd. 
De draden mogen niet te lang, 
maar ook weer niet te kort zijn. 
U kunt het beste de lengte van 
de spreekspoel-draden aanhou- 
den. 

De luidspreker is nu klaar voor 
aktief gebruik. 


Het afregelen 


We kunnen eerst de opnemer 
nog eens testen door er een 
audio-signaal (enkele kHz) op 
te zetten. Dat moet hoorbaar 
zijn. Dan kan de opnemer op 
het buffer-printje worden aan- 
gesloten. 
Vervolgens kan de rest van de 
schakeling, kompleet met de 
eindtrap, worden aangesloten 
(volgens het blokschema van 
figuur 1). Rll en C9 worden tij- 
delijk overbrugd met behulp 
van een schakelaar, zodat de 
regeling praktisch niet meer 
werkt. Als de schakelaar nu 
even wordt geopend, dan kun- 
nen er drie dingen gebeuren: 
— de luidspreker doet niets 
— het systeem oscilleert op 
een lage frekwentie (onder 
100 Hz) 
— het systeem oscilleert op 
een hoge frekwentie (boven 
l kHz). 
In het eerste geval werkt alles 
korrekt en kan het zaakje in 
gebruik worden genomen. In 
het tweede geval moeten de 
aansluitingen van de opnemer 
worden verwisseld bij het 
buffer-printje. In het derde 
geval treedt een echte oscilla- 
tie op die moet worden wegge- 
werkt door het aanpassen van 
enige komponentenwaarden. 
Vergroot eerst eens C12 (tot 
In8) en daarna CI] (tot 1 u). Is 
dat nog niet voldoende, dan 
moet de waarde van RIl wor- 
den verlaagd en / of C9 wor- 


den vergroot. RI beïnvloedt 
het onderste kantelpunt en C9 
de Qt van de luidspreker. 

In de praktijk zijn diverse 
systemen opgebouwd, waarbij 
echter nooit oscillatieproble- 
men zijn opgetreden. 


De resultaten 


Tot slot van dit experimenteer- 
verhaal is het natuurlijk interes- 
sant om even naar de bereikte 
resultaten te gaan kijken. In 
figuur 4 is te zien hoe het fre- 
kwentieverloop is geworden na 
het toevoegen van de opnemer. 
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De bult in het laag is verdwe- 
nen en het systeem loopt nu 
veel verder door naar bene- 
den, praktisch recht tot 20 Hz. 
In tabel 1 zijn nog verschillen- 
de meetwaarden vermeld. 

Het tegengekoppelde systeem 
is ook uitgebreid vergeleken 
met enkele topklasse-luidspre- 
kers. In alle gevallen bleek het 
zonder meer te kunnen kon- 
kurreren. Daaruit blijkt duide- 
lijk, dat het met wat handwerk 
mogelijk is een topklasse-bas- 
systeem te maken dat dankzij 
een aktieve tegenkoppeling 
een kleine behuizing weet te 
paren aan een strakke en zeer 
diepe bas. 


17% 
0,5% 


Figuur 4. De 
frekwentieka- 
rakteristiek van 
het systeem, 
met en zonder 
tegenkoppe- 


25 Hz 


Hz _ Writing Speed: ______ mm/sec. 


elektuur 
november 1986 


J. en R. van 
Terborgh 


SATELLIET-TV 
INDOOR-UNIT (3) 


Na de beschrijving van het hoogfrekwent-gedeelfe vorige 
maand, gaan we ons in dit arfikel bezighouden met een 
aantal bijkomende zaken als baseband-filfering, de 
signaalverwerking van geluid & beeld alsmede de 
voeding. In totaal komen we hiermee op twee printen — 
en wanneer die samen ín een neft kastje worden gezet, is 
de /DU in feite al zo goed als kompleet. 

levens wordt in deze aflevering een afregelprocedure 
beschreven, die zonder speciale vakkennis en dure 
meetapparatuur kan worden uitgevoerd. 


Figuur 10 toont dat het van de 
RF-print afkomstige baseband- 
signaal in een RLC-sektie eerst 
een deëmphasis ondergaat. 
Vervolgens wordt het gedeelte 
van 0...5 MHz versterkt en 
“geklemd” in een zogeheten 
video-klemschakeling. Tenslot- 
te wordt het via twee buffer- 
trapjes zowel AC- als DC- 
gekoppeld naar de uitgang ge- 


voerd, alwaar het als CVBS- 
signaal (composite video- 
blanking-synchronisation) ter 
beschikking staat. Op de anti- 
dispersie-werking van de klem- 
schakeling komen we later nog 
terug. 

Het deel van het baseband- 
spektrum dat de geluids- 
hulpdraaggolf bevat, wordt via 
een 5-MHz-hoogdoorlaatfilter 


naar een versterkertrap ge- 
voerd. Daarna wordt de ge- 
luidsdraaggolf er uitgelicht, 
door dit deel van het spektrum 
via boven-menging te herlei- 
den tot een 280 kHz breed 
middenfrekwent-signaal van 
10,7 MHz en vervolgens FM- 
detektie toe te passen. Het 
mengsignaal wordt betrokken 
van een afstembare oscillator 
met een frekwentie die 

10,7 MHz hoger ligt dan die van 
de hulpdraaggolf. 

Op de print is een voeding on- 
dergebracht (PSU), die zowel 
de komplete indoor-tuner als 
de LNB van stroom voorziet. 
Bovendien is de mogelijkheid 
gekreëerd om een diefstal- 
alarm toe te voegen voor de 
LNB — maar dat is iets waar we 
te zijner tijd nog op terugko- 
men. 

Tenslotte zij nog opgemerkt dat 
het S-metersignaal van de PLL- 
FM-detektor wordt gebruikt 
om, na versterking, een klein 
draaispoelinstrumentje te stu- 
ren dat zich op het front van de 
kast bevindt. 


Schema- 
beschrijving 


In figuur 11 is het principe- 
schema van een en ander af- 


gebeeld. 

Het deëmphasis-filter aan de 
ingang van IC3 is gedimensio- 
neerd volgens de aanbevelin- 
gen die zijn neergelegd in de 
norm CCIR 405-1 (zie de tabel- 
len 2a en 2b in het artikel 
“Satelliet-TV-ontvangst”, 
Elektuur september '86). Als u 
meteen even doorkijkt naar fi- 
guur 12, dan ziet u dat de kur- 
ve van ons filter aardig dicht in 
de buurt komt van de theore- 
tisch ideale deëmphasiskurve. 
Het verschil tussen beide 
wordt louter veroorzaakt door 
de toepassing van standaard- 
waarden voor de onderdelen. 
De ingangs- en afsluitimpedan- 
tie van het filter bedragen 

75 ohm. 

Het gefilterde baseband-signaal 
wordt volledig gelijkstroomge- 
koppeld toegevoerd aan de dif- 
ferentiële ingangen van IC3; 
met behulp van C50 kan het IC 
daarom onmiddellijk na het in- 
schakelen van de juiste instel- 
spanning worden voorzien, zo- 
dat audio- en videosignaal met- 
een aan de tuner-uitgangen 
beschikbaar zijn. Extra toege- 
voegd is een DC baseband- 
uitgang (Boc), waarmee desge- 
wenst een AFC kan worden 
gestuurd — in deel 4 komen 
we daarop terug. Met Pl kan 
de versterking van IC3 worden 
ingesteld. 

Het kapacitief uitgekoppelde 
CVBS-signaal wordt m.bv. de 
uit R28, C54, D5 en D6 bestaan- 
de klem-schakeling gesuperpo- 
neerd op een referentienivo 
van 6,2 — 0,7 = 5,5 V. Dit rela- 
tief hoge DC-nivo is nuttig wan- 
neer er in de aangesloten be- 
lasting nog verschillende emit- 
tervolgers moeten worden 
gestuurd. Maar dat is niet het 
enige doel van de klem-scha- 
keling. Als de spanning op pen 
8 van IC3 onder het referentie- 
nivo van 5,5 V daalt, zal C53 
worden geladen. Het verschil 
tussen de referentiespanning 
en de spanning op pen 8 blijft 
dus over C53 staan tot het mo- 
ment dat de uitgangsspanning 
van het IC de referentie weer 
overschrijdt. De lading van de 
kondensator verhoogt dus de 
uitgangsspanning van IC3, met 
als resultaat dat de laagste ni- 
vo's van het CVBS-signaal (sync- 
pulsen) “geklemd” worden op 


baseband 


5,5 V. De enige voorwaarde 
hiervoor is dat de RC-tijd van 
C53 in kombinatie met de in- 
gangsimpedantie van de buf- 
fertrappen relatief groot moet 
zijn, vergeleken met de perio- 
detijd van alle signaalkompo- 
nenten in het gebied van 50 Hz 
tot 4,5 MHz. Op deze manier 
raken we tevens verlost van de 
dispersie-komponent uit het 
versterkte video-spektrum. 

Het zou te ver buiten het 
bestek van dit artikel vallen om 
uitgebreid in te gaan op het 
elimineren van de interferen- 
ties die ontstaan door bestaan- 
de straalverbindingen in het 
gebied van 11 tot 13 GHz. In 
het kort komt het hierop neer 
dat de draaggolf van de sa- 
telliet heen en weer wordt 
“gesweept” over 2...4 MHz 
(zie nogmaals de tabellen 2a en 
2b in het september-artikel) 
door een 25-Hz-komponent toe 
te voegen aan het uplink-CVBS- 
signaal. Dat driehoek-signaal 
heeft een vaste faserelatie tot 
de 50 Hz rastersync-puls, zodat 
het ontvangen beeld gaat flik- 


afstemming 
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keren als die 25 Hz er niet 
wordt uitgefilterd. En dat 
laatste is precies wat met de 
eerder genoemde RC-tijd 
wordt bewerkstelligd. 

Een uit C46, LI3 en C47 
bestaand T-filter onderdrukt 
baseband-signalen onder ca. 

5 MHz en zorgt tegelijk voor 
een redelijke aanpassing van 
versterkertrap T6. De versterkte 
hulpdraaggolf-band wordt in- 
duktief uitgekoppeld met be- 
hulp van breedband-transfor- 
mator Ll4. 

Als mixer fungeert de nog im- 
mer voortreffelijke SO42P (IC4). 
Dit IC heeft tevens een oscil- 
lator aan boord, die hier met 
behulp van een varicap (D7) 
kan worden afgestemd van 16 
tot 20 MHz. De oscillatorkring 
bestaat uit L15, C60 en C61; het 
afstemmen gebeurt met potme- 
ter P2. Het aan de uitgang van 
IC4 beschikbare 10,7 MHz MF- 
signaal wordt via Ll6 uitgekop- 
peld en vervolgens door een 
keramisch filter geleid met een 
bandbreedte van 280 kHz. 

Dan zijn we inmiddels bij de 


Figuur 10. Blok- 
schema van de 
tweede print in 
de indoor- 
tuner. Van de 
grote hoeveel- 
heid blokjes 
zijn er slechts 
een paar es- 
sentieel voor 
de signaalver- 
werking. 
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Figuur 1], Prin- 
cipeschema 
van het beeld- 
en geluid- 
gedeelte, de S- 
meter-sturing 
en de kombina- 
tie voeding/ 
LNB-diefstal- 
alarm. De stip- 
pen bij LIS ge- 
ven het begin- 
punt van de 
wikkelingen 
aan. 


+ 1,5 V (P4) 


«zie tekst 


urde 
he oen seo 
centrale 
frekwentie 


BC 
S57B Alle waarden zijn nominaal en binnen 10%. 
Alle spanningen werden gemeten t.o.v. massa met een DMM (Zin = 1 MQ) 


FM-detektor. Daarvoor is het 
bekende IC TBA120S toegepast 
in de standaard-konfiguratie, 
waarbij kondensator C67 de 
deëmphasis verzorgt. Het ge- 
demoduleerde signaal belandt 
via buffertrap A2 en volumere- 
gelaar P3 aan de uitgang van 
de schakeling. 

Bij de sturing voor de S-meter 
gaat het in principe om een in- 
verterende spanning-naar- 
stroom-omzetter: hoe lager de 
spanning op de basis van T10, 
des te meer stroom zal er door 
het draaispoelinstrument lopen. 
De gevoeligheid van het instru- 
ment kan met P5 worden in- 
gesteld. 

P4 bepaalt de hoogte van de 
gestabiliseerde emitterspan- 
ning van TIO en met deze pot- 
meter kan dus de drempel 
worden ingesteld waarbij de 


‚meter nog net uitslaat. Voor het 


draaispoelinstrument kan nage- 
noeg elk type worden gebruikt 


met een gevoeligheid tussen 
100 „A en l mA. 

De voeding voor de indoor- 
tuner is konventioneel van op- 
zet. TI is toegevoegd om het 
relais te sturen voor het eerder- 
genoemde LNB-alarm, terwijl 
de uit C73, DIO, Dll en C74 be- 
staande spanningsverdubbelaar 
de ingangsspanning levert voor 
de 33-V-stabilisator D12. 

De dimensionering van R5]Ì 
luistert tamelijk nauw, aange- 
zien de temperatuur-gekom- 
penseerde zenerdiode niet al 
teveel vermogen mag dissipe- 
ren. De waarde van R5l kan 
worden berekend met de 
formule 

R51 = (Urr: — 0,6 — U2)/Iz 
Daarbij stelt Urr: de sekundaire 
trafospanning voor en Uz en Iz 
resp. de zenerspanning en ze- 
nerstroom. Met de opgegeven 
waarde voor RS] (l kQ) be- 
draagt de zenerstroom ca. 

13 mA, bij een belaste tra- 


fospanning van 18 V. Overbo- 
dig te zeggen dat D12 in elk 
geval van een koellichaam 
dient te worden voorzien. 

Nog een paar opmerkingen 
over de zenerdiode. Het opge- 
geven type TAA550 heeft van 
huis uit een tolerantie van 10%, 
zodat de zenerspanning tussen 
30 en 36 V kan liggen. De 
maximale zenerstroom be- 
draagt volgens de fabrikant 

20 mA. In de praktijk bleek 
ook het type ZTK33 uitstekend 
te voldoen, mits R5l wordt af- 
gestemd op een maximale ze- 
nerstroom van 7 mÂ. 

Het LNB-alarmrelais Rel zal af- 
vallen wanneer de spannings- 
val over R53 lager wordt dan 
0,7 V. Dat zal onvermijdelijk ge- 
beuren als de LNB wordt losge- 
koppeld, maar ook wanneer de 
kabel er naartoe wordt kort- 
gesloten en dus F2 doorbrandt. 
Op de relaiskontakten kan een 
willekeurige alarminstallatie 


worden aangesloten. 

Het aparte kader in figuur 11 
laat de grof- en fijnafstemming 
zien, alsmede de polarisatie- 
keuzeschakelaar S3. Die laatste 
is zonder bedrading getekend, 
omdat er tegenwoordig ver- 
schillende methoden bestaan 
voor de afstandskeuze van li- 
neaire (H/V) of circulaire (links- 
om/rechtsom) polarisatie. De 
nabouwer heeft dus de vrijheid 
om de besturingsschakeling 
aan te passen op zijn eigen 
specifieke systeem (coax-relais, 
bestuurbare polarisator, af- 
stand-bediende ortho-mode 
feed, enz.). 


Bouw 


Vergeleken met de lastige peri- 
kelen waar we vorige maand 
mee te doen hadden, valt de 
praktische kant van de zaak dit 
keer erg mee. In feite zijn er 
nauwelijks problemen te ver- 
wachten, als men de print (fi- 
guur 13) gewoon netjes volgens 
de komponentenopdruk opvult. 
De spanningsregelaars kunnen 
naar keuze tegen de achter- 
wand of op de bodem van de 
kast worden gemonteerd. Voor- 
al voor de 7812 (IC7) is een 
goede koeling erg belangrijk; 
een gewoon TO220-koelli- 
chaampje is eigenlijk nèt iets 
te weinig. De verbindingsdraad 
naar de ingang van de span- 
ningsregelaar kan eventueel 
worden vervangen door een 
experimenteel bepaalde 5-W- 
weerstand (Rx) van 10 à 20 Q. 
R5l en R53 dienen in verband 
met de watmte-ontwikkeling 
een paar millimeter boven de 
print te worden gemonteerd, 
terwijl Dl2 om dezelfde reden 
van een klein koellichaam 
moet worden voorzien. Pas 
daarbij op voor kortsluiting, 
want het koellichaam ligt aan 
massa! 

Alle aansluitgaatjes aan de ran- 
den van de print dienen van 
soldeerpennen te worden voor- 
zien (dat zijn er heel wat... 
Dan de spoelen. Ll6 en Ll7 le- 
veren geen probleem op, want 
deze worden kant-en-klaar ge- 
kocht en kunnen zo in de print- 
gaatjes worden gestoken. In 
tabel 2 zijn de gegevens te vin- 
den van de zelf te wikkelen 


Tabel 2 


zelf te wikkelen spoelen 


spoel | wikke- | draad- 


a-b [0,5 mm Cul 14 | dicht aaneen op 
& 12,7 mm ringkern 
c-d_|0,5 mm Cul 5 |type T50-2 


0,2 mm Cul 
0,2 mm Cul 
0,2 mm Cul 


spoelen Ll4 en LIS. Eerstge- 
noemde behoeft weinig verde- 
re uitleg, de tweede is wat 
kritischer omdat de faserelatie 
tussen de verschillende wikke- 
lingen moet kloppen; het begin 
van elke wikkeling is in het 
schema met een stip gemerkt. 
In figuur 14 is te zien hoe de 
spoelvorm (type 1OKI) voor Ll5 
van een extra aansluitpootje 
kan worden voorzien. Als u 
niet zo veel ervaring hebt met 
dit soort spoelen, dan is het 
aan te bevelen om eerst eens 
te oefenen door een paar stuk- 
jes spoeldraad over zo'n 5 mm 
van isolatielak te ontdoen en 
vervolgens zorgvuldig te vertin- 
nen. Bij Ll5 wordt van elke wik- 
keling het draadeinde met 
behulp van een buigtangetje 
om het desbetreffende pootje 
gewikkeld en vlak boven het 
kunststof voetje vastgesoldeerd. 
Niet te lang solderen, want dan 
smelt het kunststof! Het wikke- 
len zelf gaat als volgt: 
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aantal | opmerkingen 


dicht aaneen op & 4 mm 
spoelvorm, type Neosid 
10K1, zie fig. 14 


L Knip een reepje plakband 
van ca. 30 x 5 mm en leg dit 
binnen handbereik. 

2. Wikkel eerst f'-e, te begin- 
nen met f: aan de voet van 
de spoelvorm en vervolgens 25 

aaneengesloten windingen 
naar boven toe. Laat het uitein- 
de lang genoeg om de verbin- 
ding naar pen 3 te leggen, 


prepareer het uiteinde zoals Figuur 18. 
hierboven is beschreven, maar Preëmphasis- 
soldeer het nog niet vast. Druk | (2) en deëm- 
de windingen nog eens netjes phasis-kurven 
tegen elkaar en zet de hele (AD) volgens 
wikkeling vast met het stukje CCIR-aan- 
plakband. | Develing 405-l, 
3. Wikkel vanaf b: 12 aaneen- | zoals toegepast 
gesloten windingen naar bo- \ door nagenoeg 
ven, rondom wikkeling f-e; de | alle 12-GHz- 
exakte plaatsing doet er niet transponders. 
toe. Soldeer het uiteinde aan Gestippeld is 
pen a. de werkelijk 
4. Wikkel vanaf d: (het draad- gemeten 
einde fungeert als pen) 4 deëmphasis- 


kurve van onze 
schakeling aan- 
gegeven. 


windingen precies in het mid- 
den van spoel b'-a. Soldeer het 
uiteinde aan c. 
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CCIR 405-1 de-emphasis 
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Figuur 13. 
Koper-layout en 
komponenten- 
opdruk van de 
(enkelzijdige) 
tweede print 
van de IDU 


Onderdelenlijst: 
Weerstanden: 


R22,R23,R24,R25,R29, 
R31 = 75 Q 1% 
R26 = 300 Q 1% 
R27 = 202 1% 
R28 = 6k8 
R30,R32 = 470 Q 
R33 = 8k2 

R34 = 1k5 

R35 = 180 Q 
R36,R42,R49 = 1 k 
R37 = 10 k 
R38,R52 = 680 Q 
R39,R54 = 330 Q 


Hm 


R53 = 103 % W 

10 k instel 

10 k lin. 

P4 = 5 k instel 

P5 = 2k5 instel 

P7 = 100 k lin. stereo 

Kondensatoren: 

C46,C47,C61 = 22 p 

C60 = 22p* 

C48 = 4n7 polystyreen 
% 

C49 = 680 p 
polystyreen 5% 

C50,C54,C55, 

C65 = 100 4/16 V 

C51,C70 = 100 n 
Sibatit 

C52 = 10 4/16 V 

C53 = 100 n MKT 

C56,C62,C66 = 10 n 
keramisch 

C57,C58,C5I9,C71 = In 
keramisch 

C63,C64,C67 = 22 n 
keramisch 

C68 = 47 u/16 V 

C69 = 4147/16 V 

C72 = 2200 4/40 V 

C73,C74 = 220 4/63 V 

C75 = 10 4/63 V 

C76,C77 = 10 4/25 V 


a] 
Ds 
a) 
ke2d 
uu 


* zie tekst 


Alle elko's zijn axiale 
typen; de opgegeven 
werkspanning is het 
minimum. 


Halfgeleiders: 

T6 = BF199 

T7/,T8 = BC547B 
T9,T10,T11 = BC557B 
D5 = 6V2 zener 0,4 W 
D6,D13 = 1N4148 

D7 = BB405G 
D8,D9,D10, 

D11 = 1N4002 


5. Soldeer nu het nog losse 
draadeinde van wikkeling 
f'-e aan pen e. 

6. Kontroleer of alle verbindin- 
gen goed kontakt maken en 
of er geen ongewenste kortslui- 

tingen zijn. 

7. De wikkelingen kunnen wor- 
den vastgezet met een paar 

druppels was of twee-kompo- 

nentenlijm. 

8. Zet de spoelvorm in elkaar, 
kontroleer de aansluitingen 
terdege en monteer hem op de 

print. Laat de metalen af- 
schermkap er nog even af. 


Nadat de gehele print nog 
eens nauwgezet is gekontro- 
leerd, kan de ontvanger op de 
in figuur 15 aangegeven wijze 
worden bedraad. Zet de ver- 
schillende units voorlopig nog 
provisorisch vast en gebruik 
voor MI tijdelijk een multime- 
ter. 


Afregeling 


Naast de standaarduitrusting 
die in de meeste “thuislabora- 
toria” wel te vinden is, hebben 
we voor de afregeling van de 
indoor-tuner de volgende za- 
ken nodig: 


— een CVBS-input kleurenmo- 
nitor of een geschikte 
VHF/UHF-beeldmodulator; 
— een audio-versterker; 
— een simpele zwart/wit- of 
kleuren-TV, liefst zonder ver- 
plichte afstandsbediening — 
steek in de ingang een simpe- 
le signaal-oppikker in de vorm 
van een stuk coax-kabel met 
aan het (open) uiteinde een 
stukje draad van een centime- 
ter of tien; 
— een set nylon trimsleutels; 
— een LNB, die d.mv. verlies- 
arme coax op punt Kl wordt 
aangesloten. Het beste is om 
de LNB op de schotel te mon- 
teren en deze op ECS-l (verti- 
kale polarisatie) te richten. 


Nuttig, maar niet strikt noodza- 

kelijk zijn een dipmeter, een 

skoop en een 1,2 GHz frekwen- 

tiemeter. 

Kontroleer na het inschakelen 

eerst alle in figuur 2 en 1l ge- 

geven meetwaarden. Pas R4 en 

R6 zonodig aan om de juiste in- 

stelling voor T2 en T3 te vin- 

den. 

Het afregelen gaat als volgt: 

L. Zet P4 en P5 in de mid- 
denstand en sluit de monitor 

op K2 aan. 

2. Kontroleer of de spanning 


over D7 gevarieerd kan wor- 
den van 0 tot 12 V, en regel 
vervolgens Ll6 en Ll7 af op 
maximum LF-ruis. Zorg ervoor 
dat de kern van Ll5 nog maar 
nèt uit de spoelvorm steekt. 
3. Verdraai P7 tot op Vrune 10 V 

wordt gemeten; kies LO. 
4. Stem de TV af op UHF-kanaal 

36 of 37 (ca. 600 MHz) en leg 
de “signaaloppikker” zo dicht 
mogelijk in de buurt van VCO- 
spoel L8. Draai aan C27 tot het 
scherm even zwart wordt, het- 
geen de aanwezigheid van de 
VCO-draaggolf signaleert. Laat 
nu C27 in deze stand staan en 
zoek met de afstemknop van 
de TV de exakte plaats van de 
draaggolf op. Trimmer C27 be- 
hoort op ongeveer een derde 
van zijn bereik te staan. Als u 
een frekwentiemeter gebruikt, 
dan kan C27 simpelweg op 
610 MHz worden afgeregeld. 
Stel de loper van Pl zo in dat 
hij naar IC3 toe wijst (dus op 
ca. 3/4 van zijn bereik). 

5. Nu moeten de vier band- 
filter-trimmers worden "ge- 
piekt” op maximum ruis op de 

monitor. De indoor-tuner pro- 
duceert alleen video-ruis aan 
de uitgang als er een LNB op 
Kl is aangesloten. 

Het punt waar de ruis maximaal 
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is, behoort te worden bereikt 
met alle trimmers op ca. 40% 
van hun bereik; sterke afwijkin- 
gen duiden op een foutieve af- 
regeling of een defekt in de 
schakeling. Het geproduceerde 
ruisplaatje moet vrij zijn van ra- 
fels, oscillatie-effekten en hori- 
zontale strepen. Verdraai indien 
nodig Pl om oversturing van de 
monitor te voorkomen (op 
CVBS-l dient ongeveer 3 Vu te 
staan). Het exakt afregelen van 
de trimmers kost wat tijd, aan- 
gezien zij elkaar onderling iet- 
wat beïnvloeden. 
In het gedeelte dat nu volgt, 
gaan we ervan uit dat er een 
stabiel en tamelijk sterk 
(C/N =10 dB) downlead-signaal 
aan Kl wordt toegevoerd. In 
deel 4 zullen we een methode 
beschrijven om de schotel te 
richten. 
6. Verdraai P7 om te kontrole- 
ren of LO soms ongewenste 
dips heeft in zijn uitgangsband. 
Die dips worden zichtbaar als 
een afname in de ruis en wor- 
den veroorzaakt door het om- 
schakelen van de BFW92 op 
een andere oscillatie-mode. 
Onderdrukking van dit effekt is 
mogelijk door Cx voorzichtig 
wat dichter tegen de print te 
drukken. Twee of drie van zul- 
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ke dips binnen het afstembe- 
reik zijn echter vrij normaal; ze 
moeten alleen niet samenvallen 
met satellietsignalen, omdat de 
ontvangst dan wegens een te- 
kort aan oscillatievermogen 
aanzienlijk verslechtert. 
7. Regel Vrune af op ca. 3,5 V en 
druk Cx heel geleidelijk naar 
beneden tot u een beeld over 
het scherm ziet flitsen; dit is 
waarschijnlijk het signaal van 
Teleclub Switzerland (ECS-1, 
7WV). Laat Cx met rust en ver- 
draai P7 en P6 tot in elk geval 
een stabiel beeld wordt ver- 
kregen. 
Regel de bandfilters nu op- 
nieuw af‚ waarbij de stand van 
de trimmers bepaald niet veel 
van de eerder gevonden stand 
mag afwijken. Stel indien nodig 
ook Pl ietwat bij. Draai nu een 
keer de hele LOr-band door en 
kijk of ook de andere transpon- 
ders met dezelfde signaalsterk- 
te worden ontvangen (m.uv. 
RTL-plus, want die zit op de » 
oostelijke spot van de satelliet). 
8. Voor het verkrijgen van een. 
optimaal resultaat is het aan 
te bevelen om ook eens met 
(lichtelijk) afwijkende instellin- 
gen van C27 te experimente- 
ren, aangezien het uitgangsver- 
mogen van de VCO verre van 


stabiel is over het gebied van 
550 tot 650 MHz. Korrigeer bij 
elke instelling van C27 even de 
afstemming en regel de band- 
filter-trimmers opnieuw op 
maximum af (de verschillen in 
instelling mogen maar heel 
klein zijn). Met een ingangssig- 
naal van 10 dB C/N moet een 
nagenoeg ”spijkervrije” ont- 
vangst mogelijk zijn. 

9. Stem af op SAT-l (LOn, ECS-l 
10OWV), en zet P2 in de mid- 
denstand. Verdraai de kern van 
L15 langzaam tot het hoofd- 
audiokanaal hoorbaar wordt. 
Regel vervolgens Ll7 af op mi- 
nimale vervorming bij maxi- 
mum amplitude. SAT-l zendt 
nog twee audio-programma's 
uit: de VOA (Voice of America) 
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D12 = TAA550 * 

D14 = paneel-LED 
IC3 = NE592 
(SGS-Ates) 

IC4 = SO42P (Siemens) 
IC5 = TBA120S 

IC6 = CA3240E 

IC7 = 7812 of 

7812CV V 

IC8 = 7815 of 

7815CV WV 

* zie tekst 

W voorkeurstype i.v.m. 
de hogere toegestane 
uitgangsstroom (1,5 A). 


Spoelen: 

LI2 = 33 uH axiale 
smoorspoel 

L13 = 22 uH axiale 
smoorspoel 

L14 = T50-2 ringkern * 
L15 = 10K1 spoelvorm 
* (Neosid) 

L16 = KACSK3893A 
(Toko) 

L17 = KACSK586HM 
(Toko) 

* zie tekst voor 
wikkelgegevens 


Diversen: 

CF1 = CFSH10.7M1 
(Toko) 

F1 = 200 mA traag 
F2 = 250 mA traag 


\_K2 = BNC-konnektor 


voor flensmontage 

K3 = 5-polige DIN-bus 
Mi = draaispoel- 
instrument 

100 uA...1 mA 

Rel = 24 V DIL-relais 
S2 = enkelpolige 
schakelaar 

S3 = wisselschakelaar 
Tri = trafo 2 x 18 V/ 
1A 
paneel-zekeringhouder 
print-zekeringhouder 
koellichamen voor D12, 
IC7 en IC8 * 

print nr. 86082-2 
frontplaatfolie 

nr. 86082-F 
behuizing: Retex 
Ecobox 7610 

(300 x 200 x 70 mm) 


Figuur 14. Een 
korrekte fase- 
relatie tussen 
de verschillen- 
de wikkelingen 
is bij spoel LI5 
van het groot- 
ste belang. 
Alle wikkelin- 
gen worden 
van onder naar 
boven op de 
spoelvorm ge- 
legd; de wik- 
kelrichting 
loopt tegen de 
klok in. 
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Figuur 15. Be- 
dradingssche- 
ma van de 
indoor-tuner. 
Omwille van 
de duidelijk- 
heid zijn de 
twee printen 


hier verder van 


elkaar gete- 
kend dan in 
werkelijkheid. 
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en een kontinu-programma met 
achtergrondmuziek. Bij deze 
twee zijn echter zowel het ver- 
mogen als de bandbreedte ge- 
reduceerd. Het achtergrond- 
muziek-kanaal leent zich daar- 
door bij uitstek voor de fijn- 
afregeling van LI6. Bij korrekte 
afstemming behoort dit kanaal 
praktisch ruisvrij worden weer- 
gegeven. 
Europa-TV (ECS-l, 3WH) il- 
lustreert de kwaliteit van het 
geluidsgedeelte wel het meest 
treffend; door simpelweg aan 
P2 te draaien kan worden ge- 
kozen uit vijf hulpdraaggolven 
die de nieuwsuitzendingen elk 
in een andere taal laten horen. 
10. Wanneer u geen enkel 
audio-programma ontvangt, 
moet op pen 10 of 12 van IC4 
de oscillatorfrekwentie worden 
gekontroleerd met behulp van 
een dipmeter of een kapacitief 
gekoppelde frekwentiemeter. 
Met een skoop gaat het ook, 
mits de bandbreedte daarvan 
groot genoeg is. C60 bepaalt 
de centrale frekwentie van 
18 MHz, terwijl met C61 het af- 
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stembereik wordt ingesteld 
(minimaal 4 MHz). 
1. Regel nu P4 en P5 zodanig 
af dat het draaispoelinstru- 
ment over de volle schaal uit- 
slaat bij optimale ontvangst. 
De meter behoort ook de rela- 
tieve sterkte aan te geven van 
de zenders die zich op de 
oostelijke spot bevinden, name- 
lijk RTL-plus (BEV) en 3-SAT 
(2EH). Dat houdt in dat P4 en 
PS zo moeten worden afgesteld 
dat deze zenders nèt enige me- 
teruitslag te zien geven, terwijl 
bij de hogere PFD-kanalen de 
meter vol moet blijven uitslaan. 
Vooral de instelling van P4 
luistert tamelijk nauw en men 
dient op te passen voor over- 
sturing van het meetinstrument. 
12. Aangenomen dat ECS-l nog 
steeds wordt ontvangen met 
vertikale polarisatie, moet Cx’ 
in LOr nu zover mogelijk naar 
beneden worden gebogen zon- 
der dat “Music Box” van de af- 
stemschaal verdwijnt. 
Het is zeer goed mogelijk dat 
LO: of LOx in zijn eentje de he- 
le LO-injektieband bestrijkt; in 


dat geval is de kans echter 
groot dat er meer dips optre- 
den, die de ontvangst van en- 
kele transponders kunnen ver- 
storen. 


De behuizing 


Over het “inkasten” van de 
indoor-tuner valt in feite niet zo 
gek veel te vertellen. Met fi- 
guur 15 als leidraad moet het 
allemaal wel lukken. Er zijn 
echter een paar puntjes die 
wat extra aandacht verdienen. 
Voor Kl dient een gat van 

15 mm in het achterpaneel te 
worden geboord; de flens van 
de bus moet precies tegen het 
achterpaneel rusten, terwijl het 
bodemdeksel van de RF-unit 
zover mogelijk naar links op de 
bodem van de kast wordt ge- 
monteerd. Dan kan deze altijd 
gemakkelijk worden uitge- 
bouwd. 

Bovenstaande montagemethode 
houdt in dat hoogstwaarschijn- 
lijk alle acht montagesteuntjes 
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in de Ecobox verwijderd moe- 
ten worden. De tweede print 
wordt rechts naast de RF-unit 
op de bodem van de kast vast- 
gezet met behulp van 5-mm- 
afstandsbusjes. Aan de rechter- 
kant van de kast blijft nu nog 
voldoende ruimte voor de voe- 
dingstrafo en de zekeringhou- 
der voor F1. 

Het boren van het frontpaneel 
zal geen problemen opleveren, 
aangezien de kant-en-klare 
frontplaatfolie (figuur 16) als 
boormal kan worden gebruikt. 
Tenslotte zij nog vermeld dat 
de MODE-schakelaar deel uit 
maakt van het "keuzepakket”, 
waar we het in deel 4 over zul- 
len hebben; voorlopig kunt u 
in dat gat vast een twee-deks 
drie-standenschakelaar monte- 
ren, plus bijbehorende knop. 


Volgende keer 


Het vierde en laatste artikel in 
deze serie zal gaan over een 
derde print, die boven het in 
dit deel beschreven exemplaar 
kan worden gemonteerd. Toe- 
passing van deze print is niet 
verplicht, maar wel zeer aan te 
bevelen. Hij bevat onder meer 
een AFC-schakeling, een VHF 
beeld- en geluid- demodulator 
plus video-testbron, alsmede 
een scanner-schakeling waar- 
mee het afstembereik snel kan 
worden doorlopen teneinde 
het uitrichten van de schotel te 
vergemakkelijken. 

Ook zullen in dit laatste deel 
de reeds vorige maand aange- 
kondigde meetgegevens uitge- 
breid ter tafel komen. 


SAT TV 


INDOOR CONVERTER 


Pre- en 
deëmphasis 


Pre- en deëmphasis is een 
techniek die wordt toege- 
past ter verbetering van het 
signaal /ruis-gedrag in een 
radio-kommunikatiesysteem 
waarin gebruik wordt ge- 
maakt van frekwentie- of 
fase-modulatie (FM of PM). 
Aan de kant van de zender 
wordt daarbij het modulatie- 
signaal door een netwerk 
gestuurd dat de hoge tonen 
minder verzwakt dan de la- 
ge. In de ontvanger gebeurt 
precies het omgekeerde om 
het oorspronkelijke modula- 
tiesignaal weer terug te 
krijgen. 

Bij satelliet-TV vinden pre- 
en deëmphasis respektieve- 
lijk in het grondstation 
(uplink) en in de indoor- 
tuner plaats. De transponder 
heeft geen funktie in deze, 
want die doet niets anders 
dan het omzetten en op- 
nieuw uitzenden van het ont- 
vangen signaal. 
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CCIR 


Het "Comité Consultatif In- 
ternational de Radio” (CCIR) 
maakt deel uit van de “Inter- 
national Telecommunications 
Union” (ITU), hetgeen een 
speciale afdeling is van de 
VN welke haar hoofdkwar- 
tier heeft in Genève. Via de 
CCIR vaardigt de ITU inter- 
nationale voorschriften uit 
voor radio- en TV-diensten; 
bovendien wijst zij frekwen- 
ties toe en houdt precies bij 
wat er gebeurt op de ver- 
schillende banden. 

Tevens houdt de CCIR zich 
bezig met het plegen van 
onderzoek, het doen van 
aanbevelingen en het uit- 
brengen van publikaties om- 
trent alles wat met tele- 
kommunikatie te maken 
heeft. 
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Figuur 16. Deze 
frontplaat-folie 
voor de indoor- 
tuner Is via de 
EPS-service 
verkrijgbaar. 
Omdat 
draaispoelme- 
tertjes in nogal 
wat varianten 
verkrijgbaar 
zijn, is het aan 
te bevelen om 
de desbetref- 
fende opening 
in de kast en 
de folie pas te 


| maken als de 


exakte maten 
van het ge- 
Pruikte meter- 
‚ge bekend zijn. 
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snelle 8-bift A/D- 
omzefter 
CMA 1016P 


(Sony) 

De analoog-/digitaalom- 
zetter CXA 1016 P van Sony 
zet analoge signalen tot 
15 MHz om in ECL-kom- 
patibele data-reeksen 

(30 megasamplesis). 

De omzetter werkt volgens 
het direct-conversion- 
principe, met 256 gescha- 
kelde komparators. Aan 
de ingang van elke kom- 
parator staan steeds het 
te meten analoge signaal 
en een aftakking van een 
referentiespanningsdeler. 
Het middelste knooppunt 
van de deler is naar bui- 
ten uitgevoerd en kan zo 
gebruikt worden voor een 
lineariteitskorrektie. Na het 
komparatorgedeelte volgt 
een encodergedeelte dat 
de komparator-nivo's om- 
zet in een 8-bit-uitgangs- 
woord voor verdere ver- 
werking. 

Verdere kenmerken van 
de AlD-omzetter zijn: 


5 
a 
3 
bed 
at 
== 
an 
ed 


IDD 


oplossend vermogen 8 bit, 
lineariteit van + 2 LSB 
ingangskapaciteit 35 pF 
ingangsspanning 

OV tot —2V 
vermogensopname 

420 mw 
28-polige Dll-behuizing 
Via twee stuuraansluitin- 
gen kan men in totaal 4 
verschillende digitale 
uitgangskodes instellen 
(binair, offset-binair en de 
komplementaire kodes). 


CMOS-gelijk- 
spannings- 
omzetter 
MAX4193 


(MAXIM INTEGRATED 
PRODUCTS) 

De MAX4193 is de eerste 
geïntegreerde monolithi- 
sche gelijkspanningsom- 
zetter met een laag 
vermogensverlies in het 
bereik van 5 mW tot 5 W. 
Het hoge rendement (tot 
zo'n 80%) wordt gegaran- 
deerd door toepassing 
van een vermogens- 
MOSFET met een ON- 


8 BIT ENCODER 
OUTPUT BUFFER 


LATCH 


SLAK AVI 
MAX4193 


weerstand van 4 ohm en 
een maximale stroom van 
375 mA. Daalt de in- 
gangsspanning onder een 
bepaalde waarde, dan 
schakelt een geïntegreer- 
de spanningsbewaking de 
zaak af. 

Andere gegevens zijn: 
ingangsspanning 

2,4 V...16,5 V 
max. voedingsstroom 
(bij 40 kHz) 

200 „A (typ. 80 uA) 
behuizing (kunststof/ke- 
ramiek) 

8-pens DIP 
temperatuurbereik 

0°C7708E 


opfto-coupler 
Opftologic 
740L6000/ 
/40L6010 


(General Instrument) 
General Instrument in- 
troduceert een volledig 
nieuwe generatie opto- 
couplers, genaamd Opto- 
logic. Het grote voordeel 
van deze nieuwe reeks ten 
opzichte van de konven- 
tionele opto-couplers zit 
vooral in een hoge CTR 
(current transfer ratio) en 
een uitstekend tempera- 
tuurgedrag. De nieuwe 
opto-couplers kunnen zon- 
der meer in logische 
schakelingen worden toe- 
gepast, waarbij geen ex- 
tra komponenten nodig 
zijn. 

De 6000-serie is bedoeld 


voor gebruik in TTL-schake- ! 


lingen, terwijl de 6010- 
serie geschikt is voor 
CMOS-schakelingen. Alle 
ingangen van deze serie 
opto-couplers kunnen 
gestuurd worden door 
high-speed-CMOS (5-V- 
nivo). 
Enkele karakteristieke tech- 
nische gegevens (5 V voe- 
dingsspanning, afsluitweer- 
stand 470 Q): 
e vertragingstijd voor 
low-nivo aan uitgang: 
60 ns 
e vertragingstijd voor 
high-nivo aan uitgang: 
70 ns (6000) 
100 ns (6010) 
e isolatiespanning: 2500 V 
e isolatieweerstand: 10"! Q 


De nieuwe reeks opto- 
couplers is bijzonder ge- 
schikt voor snel data- 
transport, het aansturen 
van power-MOSFET's, het 
aanpassen van spannings- 
nivo's en ter vervanging 
van “dure” high-speed- 
couplers. 


drivers voor 
siappen- 
motoren 

JCA 1560/61 


(Siemens) 

Deze nieuwe driver-IC's 
voor stappenmotoren stu- 
ren en regelen de stroom 
in de wikkelngen van bi- 
polaire stappenmotoren. 
De schakelingen kunnen 
gevoed worden met een 
spanning die ligt tussen 
10 en 38 V, waarbij de 
stuuringangen met uitzon- 
dering van de stroom- 


waarde-ingang microcom- 


puter-kompatibel zijn. 

Het IC TCA 1561 bevat een 
vermogensbrugschakeling 
met een lage verzadi- 
gingsspanning; geïnte- 
greerde, snelle vrijloop- 
dioden beveiligen de 
chip tegen beschadiging. 
De gewenste stroomwaar- 
de kan traploos ingesteld 
worden tot 2 A, zodat het 
IC ook geschikt is voor 
grotere stappenmotoren. 
De variant TCA 1560 heeft 
dezelfde funktie, maar 
wordt gebruikt voor moto- 


ren met een stroom van 

1 A. 

Door middel van een 
spanning op een van de 
aansluitingen kan de 
maximale stroom door de 
motorwikkelingen worden 
vastgelegd. Een kompara- 
tor vergelijkt deze span- 


ingang 
oscillator 


uitgang 
oscillator 


TEST 
LOOP 2 
LOOP 3 


(140) 


programmeer- 
bare deler en 
sturing 


(141) 
V21/SELL 
HVLO 
2100 


(128) 


(105) ATS 
(103) 
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ning met de spanningsval 
aan een sensor die de 
momentele stroomwaarde 
kontinu meet. De sink- 


transistoren van de kom- 
plementaire eindtrappen 
worden bij het overschrij- 
den van de gewenste 
stroomwaarde uitgescha- 
keld door geïntegreerde 
logika. 

De ICA 1561 wordt gele- 
verd in een kunststof be- 
huizing met 9 aanslui- 
tingen (SIP) en een koel- 
vin. De variant TCA 1560 
wordt geleverd in een 
18-polige behuizing. 


| 


De uitstekende stabiliteit 
van de filters werd bereikt 
door gebruikmaking van 
geschakelde-kondensator- 
technieken, waardoor een 
externe afregeling over- 
bodig is. De scheiding 
tussen het bovenste en on- 
derste kanaal is beter dan 
65 dB (door gebruik van 
twaalfde-orde-filters). Via 
een externe aansluiting 
kan het IC ingesteld wor- 
den op CCITT V.21 of Bell 
103. 

Een bijzonderheid van de 
demodulator is de inge- 
bouwde auto-korrelator 
voor het ontvangen sig- 
naal, waardoor ook bij 
veel storingen een goede 
ontvangst mogelijk is. 


geintegreerde 
modem voor 
300 baud 
HC5570 


(Harris) 

De HC5570 van Harris is 
een één-chip-modem met 
alle belangrijke funkties 
als modulatie, demodula- 
tie, filtering en draaggolf- 
herkenning. 


19,2 C3 Vee massa Vss 


onderband 


bovenband 


draaggolt- 
erkenning 


ci CD (109) C2 
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meet 
meters of 
millibars 


BAROMETRISCHE 
HOOGTEMETER 


Methoden om hoogte fe meten variëren van een 
eenvoudig fouwije met knopen fot verfijnde 
laserapparatuur Dat die eerste methode omslachtig en 
onhandelbaar is en de tweede nadelen heeft van 
ekonomische aard zal eenieder met ons beamen. Een 
derde methode die van de barometrische 
hoogtemeting, geënt op het gegeven dat de luchtdruk 
bij foenemende hoogte afneemt, is met de 
legenwoordig verkrijgbare druksensoren relatief 
eenvoudig fe verwezenlijken. Dit instrumentje is daarvan 
het tastbare bewijs en ís bovendien ook nog als normale 
druk- (of barojmeter fe gebruiken, geschikt voor drukken 
van 0 fot 1200 mbar 


Het fenomeen hoogte, of beter 
gezegd het de hoogte in wil- 
len, is één van die dingen waar 
een mens geen weerstand aan 
weet te bieden. Er hoeft geen 
berg, toren of ander hoog 
gebouw te zijn, of er staan wel 
gegadigden te drommen om 
het desbetreffende objekt te 
bestijgen, nog afgezien van de 
halsbrekende toeren die uitge- 


haald zijn om met allerlei 
konstrukties werkelijk los te 
komen van de aarde. Of deze 
drang te verklaren is door het 
onvermogen van de mens om 
zelf te kunnen vliegen of door 
de (onvervulde) wens om ho- 
gerop te komen op de maat- 
schappelijke ladder laten we 
maar even in het midden; dit is 
geen blad voor toegepaste psy- 


chologie. Wij konstateren hier 
slechts een fenomeen en zullen 
ons, meetlustig als elektronici 
nu eenmaal zijn, storten op een 
methode om de grootheid in 
kwestie te kunnen meten. Met 
het hier beschreven instrument 
kan de hoogte op basis van de 
atmosferische druk gemeten 
worden. Alvorens we ingaan 
op de eigenlijke schakeling 
geven we wat algemene 
beschouwingen over de baro- 
metrische hoogtemeting. 


Standaard- 
afmosfeer 


Zoals iedereen weet is de 
luchtdruk op zeenivo niet 
gelijk aan de druk op een wil- 
lekeurige hoogte. Eigenlijk 
leven we in een grote pan 
soep die we atmosfeer noemen 
en de druk die we ondervin- 
den hangt af van hoe dicht we 
ons onder de “oppervlakte” 
(stratosfeer) bevinden. In de 
regel merkt men daar maar 
weinig van omdat de druk ìn 
het lichaam zich aanpast aan 
de heersende buitendruk. 
Alleen bij een snelle overgang 
van een bepaalde hoogte naar 


een andere, een lift, rijden in 
de bergen, kan het luchtdruk- 
verschil waargenomen worden 
in de vorm van suizende of ver- 
stopt rakende oren. 

Omdat die luchtdruk een funk- 
tie is van de hoogte ligt het 
voor de hand hem te gebrui- 
ken bij het meten van hoogte. 


Maar niet alleen de hoogte 
heeft haar invloed op de lucht- 
druk. Ook de lokale opbouw 
van de atmosfeer: de tempera- 
tuur van de bovenliggende 
luchtlagen, de luchtvochtig- 
heid, de so wie so met het 
weer variërende luchtdruk, en 
de breedtegraad (ter hoogte 
van de evenaar is de atmosfeer 
het hoogst omdat de lucht als 
het ware naar buiten geslin- 
gerd wordt en de lucht uitzet 
ten gevolge van een hogere 
gemiddelde temperatuur). Dit 
zijn allemaal parameters waar- 
mee rekening gehouden moet 
worden. Voor een meting van 
de werkelijke hoogte zou in 
feite een kompleet meteorolo- 
gisch station nodig zijn. Toch is 
hoogtemeting op het barometri- 
sche principe algemeen aan- 
vaard in de luchtvaart. Dat 
desondanks de toestellen niet 
in hoog tempo paarsgewijs uit 
het zwerk naar beneden komen 
dwarrelen is te danken aan een 
internationale afspraak. De 
opbouw van de atmosfeer 
wordt verondersteld gelijk te 
zijn aan een bepaald gemiddel- 
de: de standaardamosfeer, en 
alle vliegtuigen meten de 
hoogte als bevinden zij zich in 
die standaardatmosfeer. Boven- 
dien wordt per lokatie nog een 
korrektiefaktor opgegeven voor 
de op dat moment heersende 
luchtdruk op zeenivo. Uiteraard 
trekt de èchte atmosfeer zich 
niets aan van die internationaal 
aangenomen standaardatmos- 
feer en door eventuele afwij- 
kingen tussen die twee kan de 
gemeten hoogte iets afwijken 
van de werkelijke hoogte. In 
de luchtvaart wordt daarom 
niet zomaar van de hoogte, 
maar van de drukhoogte (pres- 
sure altitude) gesproken. Dat 
de drukhoogte niet noodzake- 
lijkerwijze gelijk hoeft te zijn 
aan de eigenlijke hoogte is niet 
zo erg want iedereen meet die 
hoogte op dezelfde manier. 


Omdat op lagere hoogte niet 
alleen hoogteverschillen tussen 
vliegtuigen onderling, maar 
ook de absolute hoogte tot de 
grond van belang is, wordt 
ònder een bepaald nivo (in 
Nederland 4000 à 5000 ft, 
ongeveer 1500 meter) overge- 
schakeld op een nauwkeuriger 
meting, waarbij de piloot de 
lokale luchtdruk van een be- 
paald vliegveld (al dan niet 
gekorrigeerd naar zeenivo) als 
korrektiefaktor op de stan- 
daardatmosfeer kan instellen. 


De luchtdruk als funktie van de 
hoogte volgens de standaardat- 
mosfeer tot 36000 ft (12 km) is 
gegeven volgens de formule 


P [mbar] = (1—22,555-10-*-H 
[meter] }**.1013.25 
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ne 
Figuur |. De 
luchtdruk als 
funktie van de 
hoogte tot 
20 km (a): een 
niet-lineair ver- 
band. Bezien 
we een 
beperkter 
hoogtebereik, 
bijvoorbeeld 
2000 m (b), dan 
blijft de fout 
die met een 
lineaire bena- 
dering wordt 
gemaakt bin- 
nen redelijke 
grenzen 
(0,6 %). 


Figuur 2. De 
KP100-sensor 
van Philips met 
het kenmerken- 
de tuitje. 


signal-condihonmng 
IC 
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Figuur 8 De 
inwendige 
opbouw van de 
sensor bestaat 
in wezen uit 
vier In een 
brug gescha- 
kelde silicium 
rekstrookjes op 
een boven een 
vakuüm-kamer 
geplaatst 
membraan. 


Figuur 4. Verta- 
ling van de 
sensor naar 
elektronica- 
symboliek. 


P = druk 

H = (druk)hoogte; (pressure 
altitude) 

1013.25 = normaaldruk op zee- 
nivo [mbar] 


(N.B. Niet alleen de luchtdruk, 
maar ook andere grootheden, 
zoals bijvoorbeeld de tempera- 
tuur als funktie van de hoogte, 
zijn in die standaardatmosfeer 
genormeerd.) 

Het niet-lineaire verband is met 
name te danken aan het 
samendrukbare karakter van de 
lucht en het temperatuurver- 
loop. Deze niet-lineariteit maakt 
de meting in principe gekom- 
pliceerder, maar als het hoog- 
tebereik niet te groot is mag 
met een gerust hart het lucht- 
drukverloop voor dat beperkte 
bereik lineair worden ver- 
ondersteld (figuur 1). Beper- 
ken we ons bijvoorbeeld tot 
2000 meter, dan is de maximale 
fout als gevolg van lineariseren 
slechts 0,6%, terwijl bijvoor- 
beeld 4000 meter nog geen 
grotere fout dan 2,52% geeft. 
Omdat voor particulier gebruik 
een groter bereik nauwelijks 
nodig zal zijn en de druksensor 
zelf een minstens zo grote 
meetfout geeft kunnen we ons 
behelpen met een lineaire 
meting. De drukgradiënt is op 
zeenivo ongeveer 0,12 mbar 
per meter, en op 2000 meter 
ongeveer 0,10 mbar per meter. 
Voor een lineair verband in die 
eerste 2000 meter moet een 
drukafname van 0,108 mbar per 
meter genomen worden, waar- 
mee de maximale systemati- 
sche meetfout (0,6%) optreedt 
op ongeveer 1100 meter. 


Het apparaat 


De schakeling is in wezen een 
lineaire drukmeter met een Si- 
sensor als opnemer en een 
LCD-uitlezing. Omdat de uitle- 
zing loopt van -2000 tot +2000 
is dit ook als hoogtebereik 
gekozen. Het is misschien ver- 
velend voor de vliegers onder 
u dat als eenheid niet voor voe- 
ten (feet) gekozen is, maar 

2000 ft is wel een erg klein 
bereik terwijl het eerstvolgen- 
de alternatief, 20000 ft, in ver- 
band met linearisatiefouten niet 
haalbaar is. Misschien kan dit 
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een eerste stapje zijn om ook 
de luchtvaart te tonen dat er zo 
iets als het SI bestaat. 

Omdat we in wezen een druk- 
meter gemaakt hebben, is ook 
een schakelaartje voorzien voor 
overschakeling naar barometer- 
gebruik. Als barometer leent 
deze meter zich ook voor het 
bepalen van grotere drukhoog- 
ten dan 2000 meter, gewoon 
door omrekening van de druk 
met behulp van de standaard- 
atmosfeer-formule. 

In de barometerstand kunnen 
behalve de luchtdruk ook 
andere (absolute) drukken 
gemeten worden van / tot 

1,2 bar. Gebruik van een ande- 
re sensor zou een meting tot 

2 bar toestaan, maar de ge- 
schiktheid als hoogtemeter 
komt dan wel in het geding. 


Druksensor 


Hart van de schakeling en 
betrekkelijk nieuw is de druk- 
sensor. Wellicht aardig om te 
vermelden dat de impuls voor 


A = membraan 
B = onderplaat 
C = luchtledige kamer 


D = weerstandelementen 


de ontwikkeling van deze 
sensor kwam uit de medische 
wetenschap, waar een methode 
werd gezocht voor het elektro- 
nisch en kontinu meten van 

de bloeddruk. Omdat deze 
sensor bij voorkeur in het 
lichaam geïmplementeerd 
moest kunnen worden, vielen 
de omvangrijke industriële 
drukopnemers af. Diverse fabri- 
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kanten, waaronder ook Philips, 
hebben zich inspanningen 
getroost om rechtstreeks op 
een silicium-kristal een drukop- 
nemer aan te brengen, en niet 
zonder succes. Resultaat was 
de KP100, een sensor in een 
6-pens DIL-behuizing, met als 
opvallendste kenmerk een tuit- 
je om de buitenlucht toe te 
laten treden. 


De sensorwerking berust op 
het piëzoresistieve effekt: de 
weerstand van een metaal of 
gedoteerd halfgeleidermateri- 
aal hangt af van de spanning in 
het materiaal. Zowel de 
beweeglijkheid als het aantal 
van de voor de geleiding ver- 
antwoordelijke ladingdragers 
hangt af van materiaalspannin- 
gen. Rekstrookjes van metaal- 
film maakten reeds dankbaar 
van dit effekt gebruik. Met sili- 
cium als basismateriaal bleek 
echter een aanzienlijk hogere 
gevoeligheid gehaald te kun- 
nen worden; een dubbel voor- 
deel, want op datzelfde 
silicium kan tevens de elektro- 
nica voor verdere verwerking 
van het signaal ondergebracht 
worden. 

De basiskonfiguratie voor de 
sensor is een Wheatstonebrug 
die op een membraan is aan- 
gebracht. Dit membraan wordt 
weer gebruikt als een soort 
deksel op een vakuüm-kamer. 
De vorm en de ophanging van 
het membraan zijn zodanig dat 
de spanning als gevolg van de 
buitendruk zich verschillend 
verdeeld in de vier brug- 
weerstanden, zodoende de 
brug in onbalans brengend. De 
uitgangsspanning van de 
KP100A varieert met 13 mV/bar 
(typ.) bij een voedingsspanning 
van 7,5 V en 25°C. Overigens 
zullen als gevolg van fabrikage- 
toleranties de vier weerstanden 
niet exakt aan elkaar gelijk zijn, 
wat resulteert in een relatief 
flinke offset. In een applikatie 
moet de mogelijkheid zijn deze 
offset weg te regelen. 

Omdat de brugweerstanden 
temperatuurafhankelijk zijn, 
geldt dat eveneens voor de 
gevoeligheid van de brug. Bij 
de KPI00A is dat ongeveer 

-0,2 %/K. Om dit te vereffenen 
is in de sensor zelf een kom- 
pensatieschakeling aange- 


bracht die bij een stijgende 
temperatuur de brugspanning 
verhoogt, zodoende het verlies 
in gevoeligheid goedmakend. 
Omdat een gedeelte van de 
voedingsspanning nu als het 
ware gereserveerd moet wor- 
den voor de temperatuurkom- 
pensatie, is de uiteindelijke 
brugspanning lager en neemt 
de gevoeligheid wat af. Daar- 
voor krijgt men wel een verbe- 
tering van de temperatuursta- 
biliteit met een faktor tien. 
Overigens is de KP100 in diver- 
se uitvoeringen leverbaar, 
waarbij de tempertuurstabilisa- 
tie is geoptimaliseerd voor ver- 
schillende voedingsspannin- 
gen. In de hoogtemeter wordt 
de KPI01A toegepast: de 5-V- 
variant van de KP100 die een 
wat beperkter meetbereik 
heeft. 

De druksensor in deze vorm 
meet alleen absolute drukken. 
De te meten druk wordt 
immers gerelateerd aan de 
onder het membraan liggende 
vakuüm-kamer. Zouden we een 
gaatje boren naar dit kamertje 
zodat ook hier de buitendruk 
toe kan treden, dan is het 
mogelijk om relatieve drukken 
te meten. Waarschijnlijk zal Phi- 
lips deze sensor ook in deze 
uitvoering op de markt 
brengen. 


Schakeling 


Na deze wat meer uitgebreide 
inleiding dan gebruikelijk gaan 
we de koe bij de hoorns 
nemen. De uiteindelijke scha- 
keling staat in figuur 6. In 
wezen is het een zeer gevoeli- 
ge differentiële spanningsmeter 
met dubbele offset- 
kompensatie: de eerste om de 
offset van de sensorzelf weg te 
regelen, de tweede om de 
heersende luchtdruk op bij- 
voorbeeld het O-meter-nivo te 
kunnen kompenseren (nul- 
puntsinstelling). Verder kan de 
gevoeligheid worden aange- 
past op de sensor en boven- 
dien worden omgeschakeld om 
van hoogtemeting over te gaan 
op meting van de absolute 
luchtdruk. Een extra externe 
temperatuurkompensatie en 
een zeer stabiele 5-V-voeding 


Vout (mV) 


kompleteren het geheel. De 
schakeling neemt mede dankzij 
toepassing van een LCD- 
uitlezing slechts rond de 6 mä 
op zodat een eenvoudige 9-V- 
batterij voorziet in de voedings- 
behoefte. 

Bezien we de schakeling in 
detail, dan vinden we rond Al 
de 5-V-voeding opgebouwd. 
Een normale 5-V-regelaar (7805) 
is voor deze toepassing bij lan- 
ge na niet nauwkeurig genoeg. 
Daarom wordt gebruik gemaakt 
van een speciale 2,5-V- 
referentiezener (Dl, LM336), 
waarvan de uitgangsspanning 
door Al een faktor 2 versterkt 
wordt. Leuk detail is dat de 
instelstroom voor Dl geleverd 
wordt vanuit de zelf opgewekte 
5-V-voeding, waardoor de 
konstantheid van deze stroom 
gewaarborgd is. Met P5 kan de 
uitgangsspanning nog enigs- 
zins gevarieerd worden, aller- 
eerst om onderdelentoleranties 
te kompenseren (onnauwkeu- 
righeid Dl, R25 en R26, offset 
Al), maar ook om de voedings- 
spanning nog eventueel aan te 
passen op de sensor voor een 
optimale temperatuurstabiliteit. 
Overigens vindt de tegenkop- 
peling van de uitgangsspan- 
ning niet rechtstreeks plaats 


elektuur 
november 1986 


100 
temperature (C°) 


100 
temperature (C°) 
86110-5 


Figuur 5. Het 
sensorsignaal 
is sterk tempe- 
ratuurafhanke- 
lijk, een effekt 
dat grotendeels 
door de interne 
temperatuur- 
kompensatie 
geëlimineerd 
wordt. Daar- 
mee moet wel 
wat van de 
gevoeligheid 
ingeleverd 
worden. 
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Figuur 6. Het 
schema van de 
hoogte/baro- 
meter. 


Figuur 7. De 
koperlayout en 
komponenten- 
opdruk van de 
print. De print- 
afmetingen 
maken inbouw 
in een speciaal 
Vero-kastje 
mogelijk. Let 
er op dat C3 
een foliekon- 
densator is en 
géén elko zoals 
op de print is 
aangegeven. In 
figuur ZD Is 
aangegeven 
hoe de draden 
voor Sla en P7 
op de koperzij- 
de van de print 
moeten worden 
gesoldeerd. 
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Al A2 =IC1 =TLC 24M)2 
A3 A4 =IC2 =TLC 27(14)2 


vanuit de uitgang van Al, maar 
via Tl. Omdat de uitgang van 
Al zelf daarom niet naar 5 V 
hoeft te gaan, werd het moge- 
lijk Al (en ook de andere 
opamps) te voeden met de 
gestabiliseerde 5-V-spanning. 
Dit is gunstig voor de stabiliteit 
van de DC-instelling van de 
opamps en daarom voor de 
konstantheid van eventuele 
ingangsoffsetspanningen, de 
stabiliteit van de gehele scha- 
keling bij een dalende batte- 
rijspanning gaat er zo op 
vooruit. 

De sensor zelf heeft reeds vol- 
doende aandacht gehad. We 
stappen daarom meteen door 
naar de volgende versterker- 
trappen. Het uitgangssignaal 
van de sensor is beschikbaar 
tussen de pennen 2 en 3, maar 
we moeten rekening houden 
met een common-mode-span- 


ning ter grootte van de halve 
brugspanning. Omdat de brug- 
spanning zelf afhankelijk is van 
de temperatuur, geldt dat ook 
voor de common-mode-span- 
ning. Omdat de te meten span- 
ningsvariaties miniem zijn (in 
de orde van V's) in verhouding 
tot de common-mode-spanning, 
wordt voor de volgende ver- 
sterkertrappen een kunstmati- 
ge massa" gekreëerd op de 
common-mode-potentiaal, afge- 
leid uit de brugspanning door 
Rl4 en RI5 en gebufferd door 
A2. De eerste differentiaaltrap 
versterkt niet alleen de 
brugspanning zo'n 17 maal, 
maar biedt ook de mogelijk- 
heid voor offset-kompensatie 
van de sensorbrug met 
R32...R34 en P6. Bovendien 
vinden we in deze trap de 
externe temperatuurkompensa- 
tie terug, in diskreto gevormd 


BLUES ESE 


door R7...R9, P3 en P4. Het 
kompensatiesignaal wordt ook 
weer afgeleid van de tempera- 
tuurafhankelijke voedingsspan- 
ning van de brug. De spanning 
tussen de loper van P3 en de 
uitgang van A2 wordt bij een 
bepaalde temperatuur (in de 
regel kamertemperatuur) met 
P3 ingesteld op 0 V. Het kom- 
pensatiesignaal, beschikbaar 
op de loper van P4, is bij deze 
referentietemperatuur daarom 
ook 0. Stijgt nu bijvoorbeeld de 
temperatuur, dan stijgt even- 
eens de brugspanning (pen 1 
van de sensor) en dus ook de 
uitgangsspanning van A2 die 
ingesteld is op de halve 
brugspanning. De kompensa- 
tiespanning zal daardoor ook 
stijgen. De mate van stijging 
kan met P4 ingesteld worden. 
Via Rl2 of RI3 kan het kompen- 
satiesignaal opgeteld worden 
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bij de meetspanning. Met de 
jumpers a of c wordt de beno- 
digde polariteit (individueel 
van sensor afhankelijk) inge- 
steld. Meer hierover bij de 
afregelprocedure. 

Het versterkte, offset-loze en 
temperatuurgekompenseerde 
meetsignaal kan gemeten wor- 
den tussen de pennen Ì van 
A2 en 7 van A3. Deze spanning 
staat in lineair verband met de 
absolute druk. Voor een hoog- 
tebepaling is echter een rela- 
tieve meting nodig: de 
atmosferische druk op het 
0-meter-nivo moet nog afgetrok- 
ken worden. Dat geschiedt met 
behulp van A4 en potmeter P3. 
De uitlezing zelf is opgebouwd 
rond de inmiddels welhaast 
legendarische ICL7106. Dit is 
een digitaal voltmeter-IC met 
ingebouwde LCD-driver. De 
gevoeligheid hangt af van de 
met Pl ingestelde referen- 
tiespanning. Omdat dit IC met 
aangesloten LCD een maximale 
uitlezing van + 2000 geeft, is 
voor de hoogtemeter uiteinde- 
lijk voor een meterschaal 
gekozen. 

Zoals al werd vermeld is de 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R32,R33 = 27 k 


R5,R6 = 33k2/1% 
RI,RJ = 10 k 

R8 = 33 

R10 = 562 k/1% 
R11 = 332 k/1% 
RI2,RI3 = 221 k/1% 
RI4,R15 = 33k2/1% 
R16 = 1k 

RI7,R18 = 1 M 
R19,R20 = 5k62/1% 
R21...R24 = 100 k/1% 
R25,R26 = 10 k/1% 


R27,R28 = 2k7 
R30 = 1k8 

R31 = 6k8 

R34 = 820 k 

P1 = 1 k instel, 
meerslagen 

P2 = 5 k instel 

P3 = 2k5 instel 
P4,P5 = 10 k instel 
P6 = 20 k instel, 
meerslagen 

P7 = 1 k, 10-slagen 
(géén instel) 
Kondensatoren: 

C1 = 220 n 

C2 = 470 n 

C3 = 220 n MKT 
C4 = 100 p 

C5 = 100 n 


C6,C7 = 1 4/6V3 tant. 
C8 = 447/6V3 tant. 


Halfgeleiders: 

D1 = LM 336 

T1 = BC 557B 
IC1,IC2 = TLC 27(M)2 
IC3 = ICL 7106 

IC4 = druksensor 
Philips KP101A 


Diversen: 

S1 = schakelaar dub- 
belpolig wisselkontakt 
S2 = aan/uit-schake- 
laar, enkelpolig 

LCD 3 1/2 digit, b.v. 
Videlec LC513031-300 
15/21, Data Modul 

43D5R03, Hamlin 3901 
of 3902, SE6902 

kontaktstrip 2 x 3 kon- 
takten in 0,1” raster 

twee jumpers (kortsluit- 
stekertjes) 

IC-voeten, 2 x8-pens, 
1x40-pens 
Kontaktstrips voor LCD 

kastje, b.v. Vero 
65-2996H 
Elektuur-print EPS 86110 
(zie blz. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 190, — 
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A = messing pijp 2mm & inwendig 


B = jampot 
C = water 


D = doorboorde banaanbus 
E = kunststof slang 9mm © 


F = klem 
G = pakking 


H = ventiel stang 


1= sensor 


Figuur 8 Zo 
kan van een 
Jampot een 
drukvat voor 
de kalibratie 
gemaakt 
worden. 


hoogtemeter tevens geschikt 
als drukmeter of barometer. 
Voor omschakeling naar de 
barometerstand moeten drie 
dingen gebeuren: de offset 
(kompensatie atmosferische 
druk op 0 meter) moet worden 
uitgeschakeld, de gevoeligheid 
moet worden teruggeschroefd 
(met ongeveer een faktor 8 1/3) 
en het teken van de uitlezing 
moet worden geïnverteerd (de 
uitlezing geeft als hoogtemeter 
meer aan bij een afnemende 
druk, de drukmeter minder). 
Het omschakelen van de 
gevoeligheid en het uitschake- 
len van de offset gebeurt met 
Sla. P2 dient voor de kalibratie 
van het drukmeetbereik. Het 
omdraaien van het teken van 
de uitlezing zou in principe 
moeten gebeuren door 
omdraaien van pen 30 en 31 
van IC2. Omdat dit twee wis- 
selkontakten vergt die samen 
met Sla voor de omschakeling 
een moeilijk verkrijgbare (in 
een kleine uitvoering althans) 
3-polige wisselschakelaar 
nodig zou maken, is voor een 
eenvoudiger oplossing geko- 
zen. Met Slb wordt gewoon het 
minteken van de uitlezing 
onderdrukt. Omdat er alleen 


absolute druk gemeten wordt 
die per definitie niet negatief 
kan zijn, is dat geen probleem. 
De uitlezing in de druk- 
meetstand is in millibar. De 
maximaal te meten druk, 

1200 mbar, is een grens die 
door de sensor bepaald wordt. 
Grotere drukken worden wel 
aangegeven maar de nauwkeu- 
righeid kan niet meer gegaran- 
deerd worden. 


Opbouw 


Voor dit instrument is een print 
in de EPS opgenomen waarvan 
de koper-layout en de kompo- 
nentenopdruk gevonden kun- 
nen worden in figuur 7. Met dit 
printje wordt de opbouw gere- 
duceerd tot het spreekwoorde- 
lijke kinderspel. Bij het 
printontwerp is rekening 
gehouden met een eventuele 
inbouw in een speciaal Vero- 
kastje. 

Voor het soldeerwerk een aan- 
vang kan nemen, moet het gat 
voor P7 met een figuurzaag uit- 
gezaagd worden. Ook kan het 
nodig zijn om de twee boven- 
hoeken af te schuinen. De 
weerstanden (gebruik types 
met een kleine steek), potme- 
ters, kondensatoren, transistor, 
referentiediode en IC-voeten 
kunnen zonder verdere bijzon- 
derheden gemonteerd worden. 
De sensor solderen we recht- 
streeks op de print. Ondanks 
de wat vreemde steek zou het 
wel mogelijk zijn een voetje 
voor de sensor te vervaardigen, 
maar omdat de sensor in dat 
voetje altijd een beetje ver- 
plaatst kan worden en de 
gevoeligheid voor krachten op 
de aansluitpootjes niet verwaar- 
loosd mag worden, is 
rechtstreekse printmontage 
beter. Het LCD moet verhoogd 
gemonteerd worden om netjes 
in het venster van het kastje te 
vallen. Dat kan gedaan worden 
door gebruik te maken van 
speciale 20-pens-kontaktstrips 
(eigenlijk “halve” IC-voeten) 
waarvan er dan 3 gestapeld 
moeten worden. Ook kunt u 
gebruik maken van een 
40-pens-wire-wrap-voet die 
overlangs gehalveerd wordt. 
Bij inbouw in het kastje moet 
bedacht worden dat de schake: 


ling gevoelig is voor ongelijk- 
matige temperatuurveranderin- 
gen. Om zeker te zijn dat de 
hele schakeling dezelfde tem- 
peratuur heeft, kan het beste 
ervoor gezorgd worden dat 
temperatuuruitwisseling met de 
omgeving zo langzaam moge- 
lijk verloopt. Daarvoor hebben 
we het kastje aan de binnen- 
kant thermisch geïsoleerd. 
Bovendien brachten we een 
met de min van de schakeling 
te verbinden plaatje afscher- 
mend blik aan aan de onder- 
en bovenkant van de print. 
Tussen deze afscherming en 
de wand van het kastje werd 
het isolatiemateriaal, in ons 
geval “belletjesfolie” uit een 
postenvelop, aangebracht. 

De schakelaars Sl en S2 en de 
as van P7 moeten uiteraard van 
buitenaf bereikbaar zijn. Overi- 
gens is het het fraaiste als op 
de as van P7 geen gewone 
knop, maar een speciale 10- of 
16-slagen knop gemonteerd 
wordt. Omdat dit type knoppen 
vergrendeld kan worden kan 
men voorkomen dat een 
nulinstelling tijdens een hoog- 
temeting per ongeluk verscho- 
ven wordt. 


Afregeling en 
gebruik 


Gezien het helaas onontkoom- 
bare aantal afregelpunten ver- 
eist de afregeling enig geduld 
en beleid. Omdat ook niet 
iedereen zal beschikken over 
een kalibratiehoogtemeter of 
een vliegtuig, zal tevens een 
low-budget-ijkmethode aan bod 
komen. Wèl gaan we ervan uit 
dat u beschikt over een digita- 
le voltmeter. 

We starten met het kontroleren 
van de 5-V-referentiespanning 
op de kollektor van Tl. Met P5 
wordt deze spanning ingesteld 
op 5,000 V. Deze spanning 
hoort stabiel te blijven bij voe- 
dingsspanningen afnemend tot 
7 V. Eventueel kunt u nu ook 
grofweg het werken van de 
sensor kontroleren door op de 
uitgang van A2 te meten. Hier 
moet de halve brugspanning 
staan, ongeveer 1,2 à 1,3 V bij 
20°C. 


De volgende stap is het tijde- 
lijk onwerkzaam maken van de 
externe temperatuurkompensa- 
tie door twee jumpers 
(kortsluitstekers) op posities B 
en D te plaatsen. De meter 
wordt met Sl in de hoogte- 
meetstand gezet, in deze stand 
is Sl ook in het schema gete- 
kend. Voorlopig wordt de refe- 
rentiespanning voor IC3 (meten 
tussen pen 35 en 36) op 50 mV 
ingesteld met behulp van P]. 
Met P7 moet nu gepoogd wor- 
den het display op nul te krij- 
gen. Lukt dat niet, dan staat de 
sensor-offset-kompensatie er te 
ver naast en moet u P6 wat ver- 
draaien. 

Het instrument wordt nu als 
hoogtemeter gekalibreerd. Om 


Tabel 1 


sensor-specifikaties 


voedingsspanning brug 
max. 


typ. (voor optimale temperatuurkompensatie) 


druk-meetbereik 
gevoeligheid (bij 25°C) 
offset-spanning 


temp. koëfficient van de gevoeligheid 
niet gekompenseerd (brugspanning S12 V) 


gekompenseerd 


dit karwei binnenskamers te 
kunnen klaren zetten we de 
sensor (letterlijk) onder druk, 
daarmee simulerend dat we de 
diepte in gaan, met een speci- 
aal vervaardigd drukpotje 
(figuur 8). Het potje dat wij 
gebruikten werd met een 
knijpballetje onder (lucht) druk 
gebracht, waarbij een manome- 
ter de grootte van de druk aan- 
gaf. Deze instrumenten werden 
even geleend van de bloed- 
drukmeter van een ex- 
medicijnenstudent. Met een 
waterkolom zoals getekend in 
figuur 8 gaat het echter zònder 
dat een extra manometer nodig 
is. De pot moet wel goed lucht- 
dicht zijn, anders zal hij alras 
vol lopen met water. Sluit het 


KP100A 

12 V 

2 bar 

9 — 17 mV/Vbar 
+5 mV/V 


—0,2%/K 
+0,02%/K 


temperatuur koëfficênt van de offset-spanning 


niet gekompenseerd (brugspanning 7,5 V) 


gekompenseerd 
brugweerstand 
hysterese 


+0,04%/K 
+0,06%/K 
1,8 kQ 
+0,6% 


KP100A1 


12 V 

7,5 V 5 V 

2 bar 

9 — 17 mV/Vbar 
+5 mV/V 


—0,2%/K 
+0,02%/K 


+0,04%/K 
+0,06%/K 
1,8 kQ 
+0,6% 


deksel met een met vaseline 
ingesmeerde pakking. Bij 

een waterkolom van 2 meter 
(200 mbar) moet de hoogteme- 
ter een negatief verschil van 
1832 meter aangeven. Pl wordt 
versteld tot dit resultaat verkre- 
gen wordt. 

Na bovenstaande afregeling 
wordt de referentiespanning 
van IC3 opnieuw gemeten. Is 
deze belangrijk lager dan 

50 mV (<= 35 mV), dan heeft u 
toevallig een sensor getroffen 
met een wat lage gevoeligheid. 
Het loont dan de moeite de 
versterking wat op te schroe- 
ven door zowel R5 als R6 te 
verlagen tot bijvoorbeeld 22 k 
(1%), waarna u de afregelproce- 
dure opnieuw doorloopt. 
Zetten we nu de meter in de 
barometerstand, dan kan de 
gevoeligheid met P2 ingesteld 
worden. Pl mag niet meer ver- 
draaid worden omdat dan de 
hoogtemeterkalibratie de mist 
in gaat. 

Diezelfde waterkolom van 

2 meter moet nu uiteraard een 
positief verschil van 200 (mbar) 
op de uitlezing teweeg brengen. 
Na deze perikelen kan de 
sensor-offset gekompenseerd 
worden. Deze offset zou anders 
tot gevolg hebben dat bij een 
0 mbar druk de uitlezing niet 
op nul komt. Bovendien zou ten 
gevolge van deze offset het 
instelbereik van P7 bij hoogte- 
metergebruik wel eens niet toe 
kunnen reiken. Door de meter 
als barometer op de aktuele 
luchtdruk in te stellen met P6 is 
de offset automatisch gekom- 
penseerd. Die luchtdruk is te 


KP101A 


12 V 

5 V 

1,2 bar 

14 — 28 mV/Vbar 
+5 mV/V 


—0,2%/K 
+0,02%/K 


+0,04%/K 
+0,06%/K 
=1 —2kQ 
= +0,6% 
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Figuur 9. Een 
apparaat waar- 
mee onder 
andere baro- 
metrische 
hoogtemeters 
geijkt kunnen 
worden, helaas 
niet in eenie- 
ders bezit, 
afgezien nog 
van het feit dat 
ook een voe- 
ding van 

15 W400 Hz 
nodig Is. 
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Figuur 10 Het 
nog zeer prille 
prototype aan 
de tand 
gevoeld. 


Figuur Il. Varr- 
ant op het 
drukvat met 
Zucht in plaats 
van water. 
Attributen ont- 
leend aan een 
bloed- 
drukmeter. 


achterhalen door raadpleging 
van één van de door winkeliers 
in den lande veelvuldig 
opgestelde weerstations, maar 
het kan nauwkeuriger door een 
telefoontje naar de meteorolo- 
gische dienst van het dichtstbij- 
zijnde vliegveld. Wèl moet u, 
als u op reis gaat met uw baro- 
meter, voor elke 8,3 meter ver- 
schil met het oord van afrege- 
ling l mbar korrektie in reke- 
ning brengen. 

Tot slot de temperatuurkom- 
pensatie. Weliswaar heeft de 
sensor ook een interne tempe- 
ratuurkompensatie, maar deze 
is nog te grof om een voldoen- 
de stabiele uitlezing te krijgen. 
Het niet goed temperatuurge- 
kompenseerd zijn uit zich al 
direkt na inschakelen: de 
sensor warmt zichzelf een beet- 
je op waardoor de displaywaar- 


de drift. 

Eerst moet de polariteit van de 
temperatuurkoëfficiënt bepaald 
worden. De komplete schake- 
ling moet daarvoor opgewarmd 
worden met nog steeds de 
twee jumpers op posities B en 
D. Dat opwarmen kan niet even 
simpel met een toevallig voor- 
handen zijnde föhn, iets dat 
neer zou komen met het afstel- 
len van de naaldkracht van een 
platenspeler met een vuistha- 
mer. Een gelijkmatige opwar- 
ming is beslist nodig, in een 
eventueel zelf van een kistje 
vervaardigd oventje. Eerst 
wordt, nadat de schakeling een 
tijdje op 20°C in een tochtvrije 
ruimte heeft kunnen akklimati- 
seren, met P3 de spanning tus- 
sen de loper van P3 en de uit- 
gang van A2 op 0 V ingesteld. 
Stel nu de schakeling in op nul 


en breng haar op een hogere 
temperatuur, bijvoorbeeld van 
20 naar 40°C. Wordt nu een 
negatieve waarde aangegeven, 
dan is een negatief kompensa- 
tiesignaal nodig (het signaal 
komt op de “"low”-ingang van 
IC3) en moet de jumper van 
positie D naar C verplaatst wor- 
den. De jumper op B blijft 
staan. Bij een positieve display- 
waarde gaat het juist andersom: 
de jumper op B verhuist naar A 
en de ander op D blijft staan. 
Na het goed zetten van de 
jumpers kan de schakeling op 
de hogere temperatuur met P4 
op nul gezet worden. Ter kon- 
trole kan nog een paar keer 
heen en weer gefietst worden 
tussen beide temperaturen. 
Laat de schakeling wel iedere 
keer geruime tijd stabiliseren. 
Eventuele laatste fijne korrek- 
ties op de temperatuurkompen- 
satie kunnen met P5 uitgevoerd 
worden. Hiermee wordt de 
voedingsspanning van de 
sensor beïnvloed waarmee de 
werking van de interne tempe- 
ratuurkompensatie geoptimali- 
seerd kan worden. 

Nog een laatste woord over de 
uitlezing. Het laatste digit 
(waarmee de meters worden 
aangegeven) is niet al te stabiel 
op langere termijn. Wij haal- 
den met het prototype een 
maximale stabiliteit van + 5 
over één werkdag. Eigenlijk 
mogen we daar al heel blij 
mee zijn omdat, de sensorka- 
rakteristieken (lineariteit en 
hysterese, temperatuurstabili- 


teit) in aanmerking genomen, 
we met een resolutie van 


l meter al meer vergen dan 
strikt genomen mogelijk is. Dat 
we desondanks niet eenvoudig 
het laatste digit onderdrukken, 
is dat het toch heel bruikbaar 
is om te detekteren of men stij- 
gende danwel dalende is. Een 
absolute nauwkeurigheid mag 
evenwel niet aan dit cijfer toe- 
gekend worden. 

Aviateurs die er een sport van 
maken zuiver op instrumenten 
te vliegen en te landen wijzen 
we dan ook met kracht op de 
op twee na laatste alinea van 
de kolofon voor in dit blad: het 
toepassen van schakelingen 
geschiedt buiten de verant- 
woordelijkheid van de 
uitgeefster. … 


UHF- 
antenneversterker 


De UHF-antenneversterker (halfgeleider- 
gids 1986, pag. 152) bevat helaas enkele 
ongerechtigheden. Om te beginnen zijn 
op de komponentenzijde van de print 
(EPS 86504) de aansluitingen van de 
FET (T1) verkeerd aangegeven. Deze tor 
moet daarom een kwartslag naar rechts 
gedraaid t.o.v. de oude situatie aange- 
bracht worden (het lange aansluitpootje 


van de FET moet dus op het knooppunt 
R4/L2/C4 aangesloten worden). Ook 
hebben we verzuimd het aantal windin- 
gen voor de diverse spoelen op te geven. 
Hier komen ze: 

L1 — 8 windingen 
L2 — 4 windingen 
L3 — 5 windingen (op R4) 

L4 — 4 windingen (ferriet) 

L5 — 4 windingen (ferriet) 
draaddiameter in alle gevallen : 0,3 mm 


} zonder spatie 


SU 
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printen 
zelf maken 


B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 

layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


4 


a) 
a 


computerskoop — soldeerzijde 


Day, 


Ie 


| zelf ma- 

ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
Mm De fotogevoelige 


koperzijde van het printma- 


teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


belletjes door voorzichtig 


met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


Ap 


in l liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl; in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een tiervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 


DRAAGBAAR 
MENGPANEEL 


Met de uitgangsmodule met monitor. en hoofdtelefoon- 
versterker wordt deze serie afgesloten. Tevens worden een 
aantal fips gegeven voor de inbouw ín een fofokoffer. 


Met de tot nu toe beschreven 
modules kan een mengpaneel 
gemaakt worden, dat voor zeer 
veel toepassingen al goed 
bruikbaar is. Het apparaat is 
dan een goede, doCh simpele 
mikrofoon-mixer. Door toevoe- 
ging van nog één module wor- 
den die funkties toegevoegd 
die er voor zorgen dat het 
apparaat over gaat naar de 
klasse van semi-professionele 
mengpanelen. 


Uitgangsmodule 2 


Wanneer we het schema van 
figuur l bekijken, is te zien dat 
deze module is opgebouwd uit 
de volgende onderdelen: 


B Sommeerversterker voor de 
effektsignalen 

B PFL-sommeerversterker 

B Monitorversterker met para- 
metrische equalizer 

B Hoofdtelefoonversterker. 

De effektversterker is gebouwd 

met Al. Met behulp van Pl kan 

het uitgangssignaal tussen 

—6 dB en +14 dB geregeld 

worden. De weerstand R 30 

beschermt de opamp tegen 

kortsluiting van de uitgang. 

De opamp A3 verzorgt de ver- 

sterking van de PFL-signalen. 

De monitorsignalen komen 

terecht op de versterker A2. 

Met R27 en R3 kan de verster- 

king van deze twee opamps 

ingesteld worden. Door aanpas- 

sing van deze weerstanden 


kunnen we er voor zorgen, dat 
de signaalnivo's van PFL, moni- 
tor en HpL/HpR ongeveer ge- 
lijk zijn, zodat we bij overscha- 
kelen geen verschillen horen. 
IC5 is de hoofdtelefoonverster- 
ker. Dit IC moet met 12 V 
gevoed worden. Deze 12 V 
wordt verzorgd door IC 6, dat 
de 18 V uit de voeding terug- 
regelt. Met P5 kan het ingangs- 
nivo (en daarmee dus ook het 
uitgangsnivo) van de versterker 
worden ingesteld. Wanneer 
noodzakelijk kan met R23 en 
R24 de versterkingsfaktor gere- 
geld worden van de opamps in 
IC5. De versterker moet mini- 
maal afgesloten worden door 
een hoofdteletoon van 8 ohm. 
Hoofdtelefoons met een hogere 
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A. Schmeets 


| uitgangs- 


module 2 
en inbouw 
(deel 3) 
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Figuur Ì. De 
schakeling 
van uitgangs- 
module 2. 


EFFECTS jo) 


MONITOR (}) 


5 


tereo somkanaal -—---—- Vv 


D---er-----van st 


3 
il 


Vv 


C28 Di 


10u f16v 


WEN ELIET, 


PI: EFFECT GAIN 

P2: MONITOR EQ :Q (bandwidth) 

P3: MONITOR EQ :F (centre frequency) 
P4: MONITOR EQ :A(amplitication) 

PS: HEADPHONES LEVEL 

P6: MONITOR LEVEL 


— = bipolaire elko 


A1,A2=IC1 = TL072 
A3,A4 =1C2 = TL072 
A5,A6 = IC3 = TL072 
A7,A8 =1C4 = TL072 


86074-1 
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NEUTMIK Aa 


cal) d8m[] | warrig speen PAPER SPEED 
(mers) (mess) 


ureaif } _asv[) 


impedantie mogen wel aan- 
gesloten worden. 

De karakteristieken van de 
parametrische equalizer A4 tot 
en met A7 zijn getekend in 
figuur 2. Met P3 kan de center- 
frekwentie van het bandsperfil- 


ter ingesteld worden. P2 wordt 
gebruikt voor het instellen van 

de Q-faktor van het filter tussen 
2 dB/oktaaf en 14 dB/oktaaf. De 
karakteristieken in figuur 2 zijn 
getekend voor drie frekwenties 
bij minimale en bij maximale 


[se] ee) Co) 
2 


Q. Met P4 kunnen we de ver- 
sterking regelen tussen —18 dB 
en +2 dB. 

Het uitgangssignaal van de 
equalizer wordt via een buffer 
(A8) naar buiten gevoerd, waar- 
door het signaal gebruikt kan 
worden voor een monitor-instal- 
latie op het podium. Weerstand 
R3l beschermt de buffer tegen 
eventuele kortsluiting van de 
uitgang. 

Deze uitgangsmodule wordt 
gebouwd met de print van 
figuur 3. De lay-out voor de 
frontplaat en de bijbehorende 
boormal zijn te vinden in fi- 
guur 4. 


Bouwtips 


Om te beginnen nog een aantal 
tips voor de bouw van de 
modules. 

De schuifpotmeters zijn logarit- 
mische exemplaren. Dit houdt 
in, dat bij het aansluiten gelet 
moet worden op het logaritmi- 
sche verloop. Met behulp van 
een ohmmeter kan het verloop 
gemeten worden. De potmeters 
worden nu zo gemonteerd, dat 
het weerstands verloop van 
onder naar boven eerst lang- 
zaam en daarna snel verandert. 
Een nette afwerking kunnen 
we krijgen door er voor te zor- 
gen dat de knoppen van de 
schuifpotmeters net boven het 
front komen. Dit kunnen we 
bereiken door afstandbusjes 
van 2 mm te monteren tussen 
front en schuifpotmeter. Om 
dezelfde reden moet het inkor- 
ten van de draaipotmeter-assen 
met zorg uitgevoerd worden. 
Alle aansluitbussen moeten vol- 
ledig geïsoleerd zijn, dit in ver- 
band met brom. Cannon-chas- 


Figuur 4. fre- 
kwentiekarak- 
teristieken van 
de parametri- 
sche equalizer 
bij een instel- 
ling van P3 op 
min, mid en Lmax. 


Figuur 8. Kom- 
ponentenopstel- 
ling van uit- 
gangsmodule 4. 
De lay-out is te 
vinden op de 
middenpagina. 


Onderdelenlijst 
uitgangsmodule 2 


Weerstanden: 
R1,R4,R7‚R11,R14,R32, 
R34 = 10 k 
R2,R22,R28 = 100 k 
R3,R5,R6,R8,RI,R16, 


R18,R27 = 22 k 
R1O,R13 = 39 Q 
R12,R15 = 12 k 
RI7,RI19 = 3 
R20,R21 = 6k8 
R23,R24 = 470 Q 
R25,R26 = 2k2 
R29 = 1M 
R30,R31 = 100 Q 
R33,R35 = 33 k 
P1 = 100 k, lin. 
potmeter* 


P2 = 100 k, log. stereo- 
potmeter” 

P3,P5 = 10 k, log. 
stereo-potmeter* 

P4 = 10 k, lin. stereo- 
potmeter* 

P6 = 10 k, log. schuif- 
potmeter, schuiflengte 
58 mm 


* met 4 mm as 


Kondensatoren: 
C1,C3,C4,C6,C11, 
C32 = 10 4/40 V 
bipolair 
C2,C5,C31 = 10 p 
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C7,C8 = In5 
C9,C10,C25 = 100 n 
C12,C13 = 220 n 
C14,C17,C18, 

C23 = 100 4/16 V 
C15,C16 = 22 4/6 V 
C19,C20 = 150 n 
C21,C22 = 470 4/16 V 
C24 = 10 4/25 V 
C26,C27 = 100 p 
C28,C29 = 10 4/16 V 
C30 = 470 n 


u u 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = 1IN4148 
IC1,1C2,IC3, 

IC4 = TL072 
IC5 = TEA2025 
(Thomson) 

IC6 = 7812 

IC7 = XR4195 
IC8 = TL071 


Diversen: 


S1 = draaischakelaar, 
3 standen, 2 moeder- 
kontakten 

6,3-mm-stereo-chassis- 
deel geïsoleerd 

2 driepolige Cannon- 
chassisdelen 

K1 = 13-polige-kon- 
nektor male volgens 
DIN 41617 

Knoppen voor pot- 
meters met 4 mm as 

schuifpotmeterknop 

Frontplaatfolie 86012-5F 
zie blz. 6 

print 86012-5 zie blz. 6 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 130, — 


Figuur 4. Lay- 
out van de 
frontplaat met 
de bijbehoren- 
de boormal. 


sìisdelen zijn al geïsoleerd. Er 
ontstaat alleen een probleem 
wanneer geïsoleerde 6,3 mm 
chassisdelen niet te verkrijgen 
zijn. Uitgaande van normale 
“chassisdelen en kunststofrin- 
gen is het mogelijk om geïso- 
leerde aansluitbussen te ma- 
ken. Het verbreken van de ver- 
binding tussen aarde en de 
massa is al aan de orde geko- 
men bij de bespreking van de 
netvoeding. 
De vervanging van de XR4195 
moet echt als een noodoplos- 
sing gezien worden. Bij het 
werken met twee losse span- 
ningsregelaars bestaat de kans, 
dat we een inschakelklik intro- 
duceren. 
De U267B VU-meter-IC’s heb- 
ben als nadeel, dat ze kapot 
gaan wanneer de ingangsspan- 
ning groter dan 5 V wordt. Om 
de IC's te beschermen moet 
een zenerdiode parallel met de 
ingangskondensator gescha- 
keld worden. Tevens moet, in 
serie met de diode, een weer- 
stand van 470 ohm opgenomen 
worden. Deze verandering kan 
zonder veel problemen op de 
print van ingangsmodule 1 uit- 
gevoerd worden. 
De grootste problemen kunt u 
tegenkomen bij de bouw van 
de voedingsmodule. Om te 
beginnen moet uit een stuk 
blik een bevestigingsplaat 
gemaakt worden; de maten 
hiervoor dit zijn te vinden in 
figuur 5. Met deze plaat kan de 
print aan het front bevestigd 
worden. Tevens dient het 
metaal voor afscherming tussen 
voeding en de versterkers. 
Wanneer het mengpaneel lan- 
ge tijd achtereen gebruikt 
wordt, zullen de stabilisator-IC’s 
van de voeding tamelijk warm 
worden. Zorg dus voor een 
goede koeling. Gebruik in 
ieder geval geen kleinere koel- 
lichamen dan voorgeschreven. 
Verbetering van de koeling kan 
door de koellichamen te ver- 
binden met de frontplaat, waar- 
door het koelend oppervlak 
vergroot wordt. Hiervoor mon- 
teren we een strip aluminium 
tussen koelprofiel en span- 
ningsregelaar. Buig de strip om 
en schroef hem met een ver- 
zonken M3 boutje tegen de 
frontplaat. De spanningsrege- 
laars moeten nu geïsoleerd 
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opgesteld worden, dit in ver- 
band met kortsluiting. 

De montage van de bevesti- 
gingsplaat en de extra koeling 
moet gebeuren, voordat de 
frontplaatfolie opgeplakt wordt. 
Gebruik verzonken boutjes, 
zodat de folie netjes vlak opge- 
plakt kan worden. 


/nbouuwtips 


Zoals op de foto's te zien is, 
hebben wij het mengpaneel 
gemonteerd in een aluminium 
fotokoffer met buitenmaten van 
46 cm bij 34 cm bij 14 cm 

(L x B x H). Het prototype 
bevat 6 Mic/Line-modules, 

2 stereo-ingangsmodules, één 
uitgangsmodule 1 en één uit- 
gangsmodule 2. In de door ons 
gebruikte koffer bleef nog 
ruimte over. Met behulp van 
een blinde plaat is dit gat 
gedicht. De modules worden 
met zelftappers op twee hoek- 
profielen geschroefd, die aan 
de voor- en achterzijde van de 
koffer zijn bevestigd. Ter voor- 
koming van doorbuigen van de 
modules kan op de bodem van 
de koffer een omgezette strip 
geschroefd worden. De hoogte 
daarvan moet dusdanig zijn, dat 
de modules hier tegen rusten. 
Met behulp van de 13-polige- 
konnektoren wordt een “zwe- 
vende bus” gemaakt. De mas- 
sa-aansluitingen 3, 5, 7, 9, Il en 
13 worden met elkaar verbon- 
den door één soepele draad 
van 1,5 mm?. De aansluitpunten 
4, 6, 8, 10 en 12 worden aan- 
gesloten met dunner draad (by. 
0,15 mm?). Voor de voe- 
dingspunten l en 2 worden 
draden van 0,75 mm? gebruikt. 
Om bij meet- en servicedoel- 
einden de modules nog goed 
uit de kast te kunnen halen, 


zonder de modules van de bus 
los te koppelen, is een draad- 
lengte van 17 cm tussen de 
konnektors voldoende. Het is 
natuurlijk ook mogelijk om de 
afstand tussen de konnektoren 
zo kort mogelijk te maken. Dit 
heeft als nadeel dat de modu- 
les niet meer zo makkelijk te 
repareren zijn, maar de sto- 
ringsgevoeligheid zal wel klei- 
ner worden. Zij die het hele- 
maal mooi willen hebben, mon- 
teren de konnektoren vast in 
de koffer en gebruiken voor 
servicedoeleinden een kabel 
of een print, waardoor de 
modules wel aangesloten kun- 
nen worden op de bus. De ver- 
binding tussen de aansluit- 
punten HpL, HpR van de uit- 
gangsmodule l en de schake- 
laar Sl van de uitgangsmodule 


2, loopt niet via de bus. Deze 
verbinding wordt gemaakt met 
behulp van twee draden met 
printpen-konnektors. 

De trafo wordt rechtsvoor in de 
koffer gemonteerd. Voor het 
makkelijk verwijderen van de 
voedingmodule is het handig 
wanneer de draden tussen tra- 
fo en voedingsprint niet al te 
kort zijn. Aan de achterzijde 
wordt de schakelaar gemon- 
teerd voor het uitschakelen van 
de verbinding tussen massa en 
aarde. Over deze schakelaar 
moet het neonlampje gesol- 
deerd worden. 


Wanneer u het mengpaneel net | 


zo bouwt als wij, dan heeft u 


een apparaat gekregen dat zich 


mag meten met broertjes die 
zo uit de winkel komen en dat 
tevens tegen een stootje kan. 


Figuur 5. Be- 
vestigingsplaat 
voor de print 
van de voe- 
dingsmodule. 
Deze uit blik 
gemaakte plaat 
dient tevens als 
afscherming. 
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OSCILLATOREN 
VOOR 
DIGITALE CIRCUITS 


Het hart van vrijwel alle digitale schakelingen 
wordt gevormd door de klok-oscillator Omdat de 
fendens bestaat fot steeds hogere klokfrekwenties, 

ís het belangrijk te weten hoe we deze 
oscillatoren ontwerpen. Dit artikel tracht hierin 
enig inzicht fe verschaffen. Tevens wordt een 

aanfal schakelingen gegeven, waarmee 999% 


Een oscillator wordt in het 
algemeen gevormd door 
een versterker waarbij een 
deel van de uitgangswis- 
selspanning in de juiste fa- 
se naar de ingang wordt 
teruggevoerd. Voor het 
verkrijgen van de ge- 
wenste frekwentie bevat el- 
ke oscillatorschakeling 
een frekwentiebepalend 
deel. Dat deel kan bijvoor- 
beeld worden gevormd 
door een LC-kring, een fa- 
sedraaiend RC-netwerk of 
een kwartskristal. LC- en 
RC-oscillatoren kunnen af- 
stembaar worden ge- 
maakt over een bepaald 
frekwentiegebied. Voor 
zeer stabiele en nauwkeu- 
rige oscillatoren verdient 
een kristaloscillator de 
voorkeur. 


Parallel- en 
serie-resonanfie 


Het vervangingsschema 
van een kristal is afge- 
beeld in figuur 1. De waar- 
de van R2 is zo laag 
(minder dan een ohm), 
dat deze weerstand 
meestal wordt verwaar- 
loosd. Co heeft een waar- 
de van ca. tien pf. Ci is 
enkele orden kleiner. R1 
heeft een waarde van en- 
kele tientallen ohms, be- 
halve bij sommige 
speciale kristalsneden. 


van alle behoeften zal zijn gedekt 


Hierbij bedraagt de serie- 
weerstand enkele honder- 
den ohms tot een paar 
kilo-ohm. Deze kristalsne- 
den worden gebruikt voor 
miniatuuruitvoeringen, 
waar de stabiliteit van 
minder belang is. 
Beschouwen we de kristal- 
impedantie als funktie van 
de frekwentie, dan verkrij- 
gen we een verloop zoals 
is afgebeeld in figuur 2. Bij 
lage frekwenties kunnen 
we L, R1 en R2 verwaarlo- 
zen. Het kristal gedraagt 
zich als een (kleine) kapa- 
citeit. 

Op een gegeven moment 
wordt de serie-resonantie 
van het kristal bereikt, be- 
paald door de seriekring 
met Ci, L en R4. Hierna 
wordt de parallel- 
resonantie bereikt, welke 
wordt bepaald door L, R1 
+ R2 en de kapaciteit ge- 
vormd door de seriescha- 
keling van Ci: en Ca 
Verhogen we nu de fre- 
kwentie, dan kunnen C;, L 
R1 en R2 worden verwaar- 
loosd en gedraagt het 
kristal zich weer als een 
(kleine) kapaciteit. Bij een 
verdere verhoging van de 
frekwentie tot ongeveer 
drie maal de grondfre- 
kwentie treffen we weer 
serie- en parallel- 
resonantie aan. Dit heet 
de derde overtone van het 
kristal. Hoe het mogelijk is, 
dat een kristal kan trillen 


Figuur |. Het vervangings- 
schema van een kristal kan 
worden opgevat als een 
seriekring bestaande uit Cy, 
Len verliesweerstand Rl, 
waarover een parallelkapa- 
citeit Co staat, met verlies- 
weerstand R2. R2 is veel 
kleiner dan Rl 


Figuur 2. Hier is de abso- 
Jute waarde van de 
Impedantie van een 
willekeurig kristal uitgezet 
als funktie van de 
frekwentie. Dit plaatje is 
kwalitatief juist, maar in de 
Praktijk liggen de zaken 
wel anders! Zie hiertoe 
Âguur 15, 


Figuur 8. Tussen twee 
bevestigingspennen is een 
plaatje of staafje 
opgehangen. Omdat de 
ophangpunten in rust zijn, 
vinat trilling plaats op de 
grondfrekwentie en op 
oneven harmonischen. 
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op een drie maal zo hoge 
frekwentie als de grondfre- 
kwentie, is weergegeven in 
figuur 3. Het kwartsplaatje 
buigt hierbij in de lengte- 
richting. Bij de ophang- 
punten is de amplitude 
nul. We zien hieruit, dat er 
alleen trillingen kunnen 
optreden, die een oneven 
veelvoud zijn van de 
grondfrekwentie. 
Tegenwoordig kunnen 
grondfrekwenties worden 
bereikt tussen enkele kHz 
en ca. 30 MHz. De grond- 
frekwentie wordt door twee 
eigenschappen bepaald 
namelijk, de kristalsnede 
(de wijze waarop een 
kristal is geslepen ten op- 
zichte van de kristalassen) 
en de manier waarop het 
kristal kan trillen (als het 
ware de “ophanging”). Bo- 
ven ca. 30 MHz wordt het 
kristalplaatje zo dun, dat 
dit als een bovengrens ge- 
zien moet worden voor de 
grondfrekwentie. Voor digi- 
tale schakelingen is de 
frekwentiestabiliteit 
meestal niet zo belangrijk 
(behalve natuurlijk bij fre- 
kwentietellers). 

De prijs is dat wel en het 
frekwentiegebied waarin 
de produktie het goed- 
koopst is, bedraagt ca. 
3...20 MHz (grondtoon!). 
Dit betekent dat het ge- 
bied tussen ca. 20 en 

60 MHz wordt bestreken 
door derde overtone kris- 
tallen en dat de kristallen 
tussen 60 en 100 MHz dus 
vijfde overtone zullen zijn. 


De eisen waar- 
aan de oscíl- 
lator moet 
voldoen 


De oscillator voor digitale 
schakelingen moet be- 
trouwbaar zijn en goed re- 
produceerbaar. Voor 


industriële toepassingen 
geldt nog, dat de schake- 
ling eenvoudig moet zijn, 
in verband met montage- 
kosten. In figuur 4 is een 
parallelmode-oscillator af- 
gebeeld. Er is hier sprake 
van een kapacitieve span- 
ningsdeler, gevormd door 
Ci (figuur 4) en C1,2. Om 
deze reden heeft de inver- 
terende versterker een 
hoogohmige in- en uit- 
gang nodig. Vandaar ook 
het stroombronsymbool 
aan de uitgang. De waar- 
de van de stroom mag 
een bepaald maximum 


‚niet overschrijden, aange- 


zien dan het kristal breekt 
of uit de bevestiging ge- 
raakt. Omdat een deel 
van de aan het kristal toe- 
gevoerde energie door R4 
in warmte wordt omgezet, 
is het ook uit stabiliteitsei- 
sen van belang, geen te 
hoge stroom te kiezen. 
Aan kristallen tussen 2 en 
30 MHz mag nooit meer 
dan ca. 10 mW worden 
toegevoerd. Een veilige 
waarde is 1, ..3 mW. Voor 
frekwenties beneden 

2 MHz worden vaak speci- 
ale kristalsneden en 
kristalvormen toegepast. 
Men herkent ze aan de 
(voor de frekwentie) rela- 
tief kleine behuizing. Bij 
deze kristallen ligt de veili- 
ge grens bij zo'n 100 uW. 
Bij de overtones is de 
parallel-impedantie van 
kwartskristallen altijd lager 
dan bij de grondtoon. Van 
een parallelmode- 
oscillator kunnen we dus 
altijd verwachten, dat hij 
op de grondfrekwentie 
oscilleert. 

Het principe van de 
seriemode-oscillator is 
weergegeven in figuur 5. 
Er wordt gebruik gemaakt 
van een niet-inverterende 
versterker, waarbij in- en 
uitgang laagohmig zijn. 
Als we ons realiseren dat 
het verschil tussen deze 


schakeling en een asta- 
biele multivibrator het 
kristal is, zal duidelijk zijn 
dat de kans op proble- 
men bij de seriemode- 
oscillator groter is dan bij 
de parallelmode-oscillator. 
We kunnen dan ook twee 
ongewenste vormen van 
oscillatie verwachten. Als 
de Q-faktor van het kristal 
niet erg hoog is (met an- 
dere woorden, als de im- 
pedanties van R1 en Co uit 
figuur 1 bijna even groot 
zijn) kan de oscillator wer- 
ken als “ordinaire” AMV. 
Hieruit blijkt het belang 
van een goede layout, om 
Co zo klein mogelijk te 
houden. 

Afhankelijk van de wijze 
waarop het kristal is gesle- 
pen, gedraagt het zich. 
Dit betekent onder meer, 
dat het niet zeker is in wel- 
ke mode het kristal het ak- 
tiefst is (de hoogste 
Q@-faktor vertoont). Ook bij 
grondtoonkristallen komt 
het wel voor dat de aktivi- 
teit op een overtone 
(meestal de derde) groter 
is dan op de grondfre- 
kwentie. Onze seriemode- 
oscillator oscilleert dan op 
een drie maal te hoge fre- 
kwentie!l In het algemeen 
zal dus voor de klokgene- 
rator moeten gelden: ge- 
bruik bij voorkeur een 
parallelmode-oscillator. 

Er zijn nog meer redenen 
waardoor we tot deze kon- 
klusie komen. In de serie- 
mode hebben we te 
maken met een resistieve 
(uit weerstanden bestaan- 
de) spanningsdeler. Deze 
wordt gevormd door R1 (fi- 
guur 1) en de in- en uit- 
gangsweerstanden van de 
niet-inverterende versterker. 
Om de rondgaande ver- 
sterking te berekenen, 
moet men de waarden 
van de versterker kennen. 
Bij de voor dit doel 
meestal toegepaste (mis- 
bruikte) inverters zijn deze 
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Figuur 4. De ideale 
parallelmode-oscillator 
bestaat uit een 
inverterende versterker 
met hoge in- en 
uitgangsimpedantie, twee 
kondensatoren en een 
kristal. Oscillatie is alleen 
mogelijk op de grondtoon, 
omdat hiervoor de 
rondgaande versterking 
het hoogst is. 


Figuur 5. De "ideale" 
seriemode-oscillator. Dat 
dit in de praktijk heel 
anders uitpakt, doen de *” 
al vermoeden. Afhankelijk 
van de kristaleigenschap- 
pen werkt de oscillator (zij 
het ongewenst) ook als 

AMV of in de derde 
overtone. 


Figuur 6. In theorie kan 
men een seriemode- 
oscillator dwingen in de 
derde overtone te 
oscilleren, door een 
notchfilter op te nemen dat 
is afgestemd op de 
grondfrekwentie. 


Figuur 7. Ook een 
parallmode-oscillator kan 
In overtonemode werken, 
als is dit vrijwel onbekend. 
De parallelkring is afge- 
stemd op de gewenste 
overtone en kan, in plaats 
van in de uitgang, ook in 
de ingang zijn opgenomen. 
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N1,N2 = /,7404; '/,74LS04 


waarden zeer afhankelijk 
van type en fabrikant, ter- 
wijl van enige gegaran- 
deerde specifikatie geen 
sprake is. Om de aan het 
kristal toegevoerde ener- 
gie te beperken, is vaak 
een extra spanningsdeler 
nodig, wat de zaken nog- 
al kompliceert. Gebruiken 
we het kristal in de paral- 
lelmode, dan gedraagt 
het zich als een bandfilter 
met een verzwakking die 
ca. 3...10 dB bedraagt. 
Als het aktieve element 
meer dan vier maal ver- 
sterkt, is alles in orde en 
aan deze eis is gemakke- 
lijk te voldoen. 


Oscillatie op 
overlones 


Voor het opwekken van 
frekwenties boven ca. 
20 MHz worden meestal 
overtone-oscillatoren ge- 
bruikt. Voor een 
serieresonantie-oscillator 
betekent dit, dat in serie 
met het kristal een paral 
lelkring wordt aange- 
bracht die is afgestemd 
op de grondfrekwentie. 
Hoe dit in de praktijk 
werkt, is tamelijk onvoor- 
spelbaar. Bij iedere vol- 
gende overtone neemt de 
serie-impedantie (in reso- 
nantie) toe, terwijl de im- 
pedantie van Co afneemt. 
In figuur 6 vormen L, C en 
C4 een notch-filter voor de 
grondfrekwentie. Het be- 
hoeft geen betoog, dat de 
reproduceerbaarheid van 
deze schakeling door de 
toevoeging van dit filter 
niet wordt verhoogd. Als 
een parallelmode- 
oscillator op een overtone 
moet werken, is het vol- 
doende de in- of uitgang 
met behulp van een pa- 
rallelkring af te stemmen 
op deze overtone (in feite 
iets lager dan de overto- 
nefrekwekwentie, omdat 
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Figuur 8 Het merendeel 
van de met TTL 
uitgevoerde oscillatoren 
werkt volgens dit schema. 
Als er kans is op 
ongewenste overtone- 
oscillatie wordt Cp 
opgenomen. 


Figuur 9 Hoewel met LS- 
inverters deze 
parallelmode-oscillator 
minder onderdelen 
benodigt dan zijn serie- 
broertje en aanzienlijk 
beter werkt, is hij 
nagenoeg onbekend. 


Figuur 10, De 
parallelmode-oscillator met 
(HCU)-MOS. Als men een 
oscillator met poorten wil 
maken, is dit de beste 
schakeling. Met gebufferd 
HC-MOS werkt de 
schakeling beslist niet! 


Figuur ll. De beste 
oscillatoren worden nog 
altijd met diskrete 
komponenten gebouwd. 
Met enige bijschaving zijn 
ze ook te gebruiken voor 
een toepassing, waarbij 
stabiliteit de voornaamste 
@IS IS. 


Figuur 18. De oscillator uit 
figuur ll is met een 
geringe wijziging ook toe 
te passen voor overtones. 
Als de schakeltrap wordt 
aangepast, werkt hij met 
vijfde-overtone-kristallen tot 
100 MHz. 


N1,N2 = /,4049; 
1/,74HCU04 
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X1: 0,1...30 MHz. 30 pF par. T2=BF 494 
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de impedantie een kapa- 
citief gedrag moet verto- 
nen). Dit is afgebeeld in 
figuur 7. Tot en met de vijf- 
de overtone gaat dit uit- 
stekend. 

Voor hogere overtones zijn 
bovenstaande maatrege- 
len niet voldoende. Voor 
seriemode-oscillatoren is 
het dan tevens noodzake- 
lijk de kapaciteit Co voor 
de desbetreffende overto- 
ne te neutraliseren. Dit ge- 
beurt door het opnemen 
van een zelfinduktie van 
de juiste waarde parallel 
aan het kristal. Bij de 
parallelmode-overtone- 
oscillator worden we ge- 
konfronteerd met het feit 
dat de parallelimpedantie 
van het kristal bij iedere 
volgende overtone 
afneemt. 


Praktische 
schakelingen 


De meest gebruikte, met 
poorten opgebouwde os- 
cillator is afgebeeld in fi- 
guur 8. Het betreft een 
seriemode-oscillator. Het 
kristal is geslepen voor se- 
rieresonantie, 30 p. De wer- 
king is goed tussen 1 en 

8 MHz. Bij zorgvuldige op- 
bouw werkt hij zelfs tot 

20 MHz. 

Met C: wordt de frekwentie 
op de juiste waarde afge- 
regeld. Als de frekwentie- 
nauwkeurigheid niet groot 
behoeft te zijn, wordt Ct 
weggelaten. Het oscilleren 
op een overtone wordt te- 
gengegaan door de aan- 
wezigheid van Co. Voor 
frekwenties hoger dan 

8 MHz vervalt deze kon- 
densator. Bij frekwenties la- 
ger dan 2 MHz heeft R1 de 
waarde van 2k2. 

Een beter alternatief voor 
een oscillator met TIL- 
poorten is afgebeeld in fi- 
guur 9. Het betreft hier een 
parallelmode-oscillator. 
Voor R geldt: R = 3000! fx 
(ohm), waarbij fx de waar- 
de van de kristalfrekwentie 
voorstelt. R is opgenomen 
om de kristaldissipatie te 
beperken. Is het niet no- 
dig de frekwentie af te re- 
gelen, dan wordt Co 56p 
en vervalt C:. Het kristal 
moet zijn geslepen voor 
30 p,‚, parallelmode. Deze 
oscillator werkt aanzienlijk 


beter dan die uit figuur 8. 
Er is getest met grondtoon- 
kristallen van 30 MHz en 
de werking laat dan niets 
te wensen over. 

In de toekomst zal er 
steeds meer gebruik wor- 
den gemaakt van HC- 
MOS, dat ook in bestaan- 
de schakelingen low 
power Schottky zal gaan 
vervangen. De (HC) MOS- 
oscillator is afgebeeld in 
figuur 10. Het enige ver- 
schil met de LS-versie van 
figuur 9 is de inputbiasing. 
Met C-MOS is een goede 
werking verzekerd tot 

6 MHz, met HCU (ongebuf- 
ferd HC) is de werking ge- 
garandeerd tot zeker 

30 MHz. Voor R geldt hier: 
R=(10 000/f+— 300) (ohm). 
Omdat de uitgangsimpe- 
dantie van een poort vrij 
laag is, dient een weer- 
stand in serie met de uit- 
gang te worden 
opgenomen, om bescha- 
diging of vernietiging van 
het kristal te voorkomen. 
Beter zou het zijn een re- 
gelsysteem toe te passen 
maar met poorten is dit 
niet eenvoudig te realise- 
ren. Met diskrete kompo- 
nenten is het mogelijk op 
elegante wijze in een am- 
plituderegeling te voor- 
zien. De schakeling is 
weergegeven in figuur 14. 
Als aktief element is een 
dualgate MOSFET toege- 
past. Het bijzondere is, dat 
de gelijkstroominstelling 
tot stand komt door tegen- 
koppeling van de drain 
naar de tweede gate. Om 
een hoge drainimpedan- 
tie te verkrijgen, is in serie 
met R3 een smoorspoel 
opgenomen. 

Door de toevoeging van 
D1 in het tegenkoppelcir- 
cuit zal de spanning op 
de tweede gate dalen, zo- 
dra op de drain een wis- 
selspanning verschijnt die 
groter is dan ca. 1,5 Vr. 
Hierdoor neemt de stroom 
door de FET af en wordt 
de gewenste begrenzing 
van de oscillatoramplitu- 
de bereikt. In het schema 
stuurt de oscillator een als 
schakelaar werkende tor. 
Deze trap kan worden 
weggelaten als men het 
signaal (wel AC-gekop- 
peld) kan aanbieden aan 


een trigger (LS of (HC)MOS). 


De oscillator van figuur 14 


werkt met grondtoonkristal- 
len (30 p parallel) tussen 
ca. 0.1 en 30 MHz. Met een 
zeer geringe modifikatie is 
deze schakeling aan te 
passen voor werking op 
overtones. Hiertoe wordt R4 
vervangen door een pa- 
rallelkring, afgestemd op 
de gewenste overtone (zie 
boven). Het zal nu van de 
uitgangsfrekwentie afhan- 
gen of men T2 en de 
waarde van R5 kan hand- 
haven. Modifikatie zal no- 
dig zijn vanaf ca. 45 MHz. 
Voor T2 nemen we dan 
een BFR en R5 kan men 
zonodig verkleinen tot 

220 ohm. Het spoeltje L2 
(figuur 12) berekent men 
volgens: L2=724|f42 (fx in 
MHz, L in uH). Een smoor- 
spoeltje met een Q-faktor 
van 30 of hoger is hiervoor 
geschikt. 

Deze overtone-oscillator is 
geschikt voor frekwenties 
tot ca. 100 MHz, als men 
het bovenstaande in acht 
neemt. Met Cx stemt men 
af op de gewenste overto- 
ne. Dit kan dus de derde 
of de vijfde zijn. Ook zon- 
der frekwentieteller kun- 
nen we de juiste afstem- 
ming vinden. De detektor 
uit figuur 13 wordt op de 
digitale uitgang aan- 
gesloten. De trimmer wordt 
verdraaid tot de meter uit- 
slaat. Draait men door, 
dan slaat op een gege- 
ven moment de oscillator 
weer af. De juiste instelling 
bevindt zich tussen de 
twee trimmerstanden. Als 
de trimmerinstelling ver 
van de “middenstand” af- 
wijkt, kan dit liggen aan 
de waarde van L, ofwel er 
is afgestemd op een ver- 
keerde overtone. 

Voor oscillatie op de der- 
de overtone is er nog een 
alternatief afgebeeld in fi- 
guur 14. Hierbij is geen af- 
regeling vereist. De 
LC-kring wordt afgestemd 
volgens: fres=0,63 X fovertone. 
Op de grondfrekwentie 
gedraagt de kring zich in- 
duktief en is oscillatie on- 
mogelijk. Op de derde 
overtone gedraagt de 
kring zich dan kapacitief 
en is oscillatie mogelijk. 
De waarde van L wordt 
gevonden volgens: 
L(uH)=1616!f30?, waarin f3o 
de frekwentie van de der- 
de overtone voorstelt. _M 
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a zie tekst 


Figuur 13. Een nadeel van 
de oscillator uit figuur 12 is 
dat er moet worden 
afgeregeld. Bij gebrek aan 
een teller gebruikt men 
een geliĳjkrichter. 


Figuur 14. Een oscillator op 


‘de derde overtone is nog 


te realiseren zonder dat 
een afregeling 
noodzakelijk is. 


Figuur 15. Dat theorie en 
praktijk vaak ver uit elkaar 
liggen, bewijst deze foto. In 
vergelijking tot figuur 2 
zien we een groot aantal, 
naast de hoofdpolen en - 
nullen gelegen polen en 
nullen. Deze verzameling 
ongewenste zaken heet de 
spurious response. In 
sommige gevallen, zoals 
het gebruik van een 
grondtoonkristal in 
overtonemode, kan 
oscillatie op een van deze 
“spurs” plaats vinden. Dit 
voorbeeld betreft een 

10 MHz grondtoonkristal, 
geschikt voor een CPU- 
klokgenerator enz. 
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R. van Linden 


opbouw, 
afregeling 
en 
software 


SKOOP 


WE tLameli: 2Urdiv 
Ee ‘2werot: 0 
‘trial: 6 


\COMPUTER- 


Nadat we vorige maand een uitgebreide blik hebben 
geworpen op het schema van de computer-skoop, gaan 
we nu verder met de praktische kant. Eerst wordt de print 
opgebouwd, waarna deze door middel van wat software 
nauwkeurig wordt afgeregeld. Daarna volgt een 
beschrijving van de software die nodig is om de 
computer als een oscilloskoop te laten funktioneren. 


Ofschoon het schema van de 
computer-skoop niet zo inge- 


wikkeld is (zie het oktobernum- 


mer), moeten we bij de 
opbouw van de print toch 
nauwkeurig en bedachtzaam te 
werk gaan. Dat heeft twee 
redenen. Ten eerste wordt 
gebruik gemaakt van een vrij 
hoge klokfrekwentie bij het 
RAM- en A/D-gedeelte. Slordi- 
ge soldeerverbindingen en 
ander “geknoei” zijn dan 
beslist niet aan te bevelen, wil 


men gegarandeerd zijn van een 
vlekkeloze werking van de 
schakeling. En ten tweede 
moet het verzwakkergedeelte 
op de print netjes worden 
opgebouwd, want dat bepaalt 
in hoofdzaak de nauwkeurig- 
heid van de schakeling. Straks 
zal dat verzwakkergedeelte ook 
nog worden afgeschermd 
tegen invloeden van buitenaf 
en de rest van de schakeling. 
Maar nu over naar de opbouw. 


De print 


In figuur 2 is de print voor de 
skoop-schakeling afgebeeld 
(alleen de komponentenopstel- 
ling). In verband met de toch 
vrij grote hoeveelheid kompo- 
nenten en verbindingen op 
een tamelijk klein oppervlak is 
deze dubbelzijdig uitgevoerd 
en voorzien van doorgemetalli- 
seerde gaten. Zoals we al vaker 
hebben opgemerkt bij dergelij- 
ke printen, is het raadzaam om 


alle gaten eerst “even” door de 
meten met een multimeter. Het 
kan namelijk wel eens voorko- 
men dat ergens een gat niet 
goed is doorgemetalliseerd, en 
ga dat later maar eens zoeken 
als de print eenmaal is 
gesoldeerd. 

Als we dit vervelende karweitje 
achter de rug hebben, kan 
begonnen worden met solde- 
ren. De meeste Elektuur-lezers 
hebben wel ervaring met het 
monteren van komponenten op 
een print, maar aangezien pro- 
jekten als deze ook vaak wor- 
den nagebouwd door 
computer-enthousiasten die 
niet dagelijks de soldeerbout 
hanteren, zullen we hier toch 
iets gedetailleerder op ingaan. 


elektuur 
november 1986 


Figuur |. Een 
foto van het 
opgebouwde 
prototype. 


Figuur 2 De 
komponenten- 
opstelling van 
de print voor 
de computer- 
skoop, 


Onderdelenlijst 


skoop-print 
Weerstanden: 

RIR2 = 330 Q 
R3,R5,R36,R37,R38 = 
1k 
R4,R6,R10,R24,R27 = 
100 Q 
R7,R8,R9I,R23,R26,R29 


R13 = 2k7 

R14 = 247 k 
R15,R16 = 1M8 
R17,R21,R22,R30,R31, 
R32,R34 = 10 k 
R18 = 100 k 

R19 = 825 k 

R20 = 154 k 
R25,R28 = 250 k 
R33 = 820 Q 

R35 = 2k2 

R39,R40 = 470 Q 

P1 = 22 k instel- 
potmeter 

P2 = 1 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C6,CB = 100 p 
C2= 33p 

C3 = 56 p 

C4 = 100 n 

C5 = 27 n 
C7,C13,C16,C19 = 27 p 
C9,C15 = 10 p 

C10 = 470 p 

C11 = 47 p 

C12 = 10p 
C14,C20,C22 = 180 p 
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Figuur 8. Op 
deze wijze 
wordt het blik 
rond het ver- 
zwakkerge- 
deelte 
gemonteerd. 


C17-= 18:p 

C18 = 2n7 

C21 = 10 4/16 V 
C23,C24,C26 = 47 p 
trimmer 
C25,C27,C28 = 22 p 
trimmer 

C29,C30 = 5p5 trimmer 
C31 = 100 4/16 V 
C32,C33 = 22 4/25 V 
tantaal 

C34...C50 = 100 n 


Halfgeleiders: 

D1...D6 = 1N4148 
D7,D8 = 3V9/400 mW 
zenerdiode 


IC1 = 74HCU04 
IC2...IC5 = 74HCT390 
IC6 = 74150 


IC7...IC9 = 74HCT374 
IC10,IC12 = 74HCT244 
IC11 = UVC 3101-10 
IC13,IC14 = IMS 
1420-55 

IC15,IC16 = 74HCT85 
IC17,IC20 = 74HCT153 
IC18,IC19 = 74HCT74 
IC21,IC22 = 74HCT161 


IC23,IC24 = 4052 
IC25 = 74HCT11 
IC26 = 74HCTOO 
\C27 = 7406 
IC28,IC29 = LF 356 
1IC30 = 3130 


Voor alle HCT-typen 
kunnen ook LS-IC's 
genomen worden. 

Diversen: 

X1 = kristal 16 MHz 

L1,L2 = 100 uH 

Re1...Re4 = 
miniatuur-relais met 
1 maakkontakt, 

spoelspanning 5 V, bijv. 
Claire 15005 

Elektuur-print EPS 86083 
(zie pag. 6) 


Nog een opmerking vooraf: 
aangezien de print is doorge- 
metalliseerd, hoeft men dus 
alleen aan de onderzijde van 
de print te solderen. Begin met 
het plaatsen van alle IC-voetjes 
(van een goede kwaliteit). 
Nadat deze zijn vastgesoldeerd, 
kunnen de weerstanden, kon- 
densatoren, instelpotmeters en 
trimmers op hun plaats worden 
gezet. Let even op bij de trim- 
mers, want daar staat meestal 
geen waarde op aangegeven. 
Bij Philips folietrimmers, die 
het meest worden gebruikt, 
kunt u de waarde herkennen 
aan de grootte en de kleur van 
de trimmer. Er zijn hier drie 
verschillende waarden: 47 p 
(ca. l cm +, wit), 22 p (ca. 

7 mm é, groen) en 5,5 p (ca. 

7 mm ò, wit). Er zit verder één 
kleine konnektor op de print, 
die bestaat uit een dubbele rij 
pennen in een kunststof voetje. 
Het is trouwens verstandig om 
in de elektronica-winkel met- 
een een bijpasssende flatcable- 
konnektor hiervoor aan te 
schaffen. Daarna wordt het 
16-MHz-kristal gemonteerd. 
Vervolgens wordt van 0,5 mm 
dik blik een afscherming 
gemaakt voor het verzwakker- 
gedeelte. Knip een strook blik 
van 1,5 cm breedte en zo'n 

40 cm lengte (of verschillende 
stukken met een totale lengte 
van 40 cm). Dit blik wordt zoda- 
nig gevouwen dat het, zoals 
zichtbaar in figuur 3, juist rond 
het verzwakkergedeelte past. 
Het blik wordt vastgesoldeerd 
aan enkele printpennen die 
hiertoe in enkele soldeerei- 
landjes op deze plaatsen wor- 
den gemonteerd. Later, als de 
verzwakker is afgeregeld, kan 
men ook de bovenzijde van dit 
gedeelte dichtmaken met een 
stukje blik. Het ingangsgedeel- 
te wordt daardoor bijzonder 
storingsongevoelig. En wie het 
helemaal goed wil aanpakken, 
kan ook nog zo'n afscherming 
maken voor de onderzijde van 
de print. Wel oppassen dat het 
blik niet in aanraking kan 
komen met andere printbanen 
dan de massavoerende. 

Zo, eventueel kan de schake- 
ling al in een kastje worden 
gebouwd (zie de foto aan het 
begin van dit artikel). Aan de 
voorzijde komen twee BNC- 


ingangsbussen (een meet- 
ingang en een externe trigger- 
ingang), aan de achterzijde 
gaat de flatcable voor de com- 
puter naar buiten en komt een 
netkabel naar binnen. In het 
kastje moet ook nog een net- 
voeding worden gemonteerd 
die + en —5 V levert. Met 
twee spanningsregelaars (7805 
en 7905) is zoiets snel in elkaar 
gezet. In figuur 4 is het schema 
van deze voeding gegeven. 
Figuur 5 toont het printje voor 
deze voeding. 

Wel, dat was het mechanische 
gedeelte. Laat het deksel nog 
even van de kast, dan kunnen 
we direkt verder gaan met de 
afregeling. 


Afregelen met 
skoop en 
computer 


Voor de afregeling is een 
skoop noodzakelijk, die zal dus 
ergens moeten worden 
geleend voordat de zelfge- 
bouwde computer-skoop als 
meetinstrument kan worden 
gebruikt. De schakeling wordt 
verbonden met de computer 
(zie daarvoor het aparte stukje 
“hoe wordt de schakeling aan 
de computer gekoppeld”), 
waarna de computer en de 
computer-skoop kunnen wor- 
den ingeschakeld. Vervolgens 
wordt op de computer het in 
tabel 1 gegeven testprogramma 
ingetypt. 

De ingang van de schakeling 


wordt nu met massa verbon- 
den, waarna Pl zodanig wordt 
ingesteld dat de gelijkspanning 
aan de uitgang van opamp A2 
(pen 6) exakt 0 V bedraagt. 
Vervolgens wordt een blokgolf 
van l kHz op de ingang gezet. 
Voor AM wordt eerst de waar- 
de 0 gekozen, waarna C29 en 
C30 zodanig worden afgere- 
geld dat op de uitgang van A3 
een blok met een keurige flank 
staat. Maak nu AM 1 en regel 
vervolgens C23 af op een kor- 
rekte flankweergave. Datzelfde 
wordt herhaald met AM = 2 
(C24), AM = 4 (C25 en C26) en 
AM = 8 (C27 en C28). Pas 
steeds de amplitude van de 
blokgolf aan, afhankelijk van 
de ingestelde verzwakking, 
maar pas wel op dat het 
ingangsgedeelte niet over- 
stuurd wordt (niet meer dan 

5 Vtt op uitgang van A2). Dit 
hele gedeelte kan daarna nog 
eens worden herhaald om te 
kijken of nu alle standen naar 
behoren werken. 


Voor het afregelen van de ver- 
sterking wordt eerst (met 
behulp van een spanningsdeler 
met 1%-weerstandjes) een 
gelijkspanning van 40 mV afge- 
leid van de voedingsspanning. 
De variabele OFF (of OF) wordt 
64 gemaakt en de varibele ING 
(of IN) l; dan kan Pl zodanig 
worden ingesteld dat op de uit- 
gang van A3 (pen 6) een gelijk- 
spanning staat van exakt 2 V. 
Dat was het verzwakker/ver- 
sterkergedeelte. De rest van de 
schakeling is digitaal, daarbij is 
dus geen afregeling nodig. 


SOFTWARE 


De besturings- 
signalen 


Wat we nu nog nodig hebben, 
is een programma om de scha- 
keling te besturen en om een 
skoopbeeld op het scherm te 
maken. Bovendien moet ook 
worden gezorgd voor een dui- 
delijke en overzichtelijke 
bediening van de "skoop". 

De koppeling tussen computer 
en interface zal straks in een 
apart kader aan de orde 
komen. We vertellen nu vast 
dat de computer twee poorten 
moet hebben om de interface 
te kunnen sturen. Meestal zal 
dat kunnen worden gereali 
seerd met behulp van een PIA. 
Eerst bespreken we de kom- 
munikatie tussen computer en 
interface, want dat is het 
belangrijkste stuk van het 
verhaal. 

In figuur 6 is het tijdvolgorde- 
diagram afgebeeld van alle 
belangrijke stuursignalen. Aan 
de hand daarvan kan men vrij 
goed zien hoe de kommunika- 
tie moet verlopen. 

We beginnen met het intialise- 
ren van de PIA. De PA- en PB- 
poorten worden als uitgangen 
geschakeld, de interrupt wordt 
gedisabled en de interrupt-flag 
(bit 7 van register A) moet wor- 
den geset op een positieve 
flank op CAI. Alle PA-lijnen 
worden nul gemaakt. Nu kun- 
nen alle data voor de instelling 
van de interface in de latches 
worden geschreven via de PB- 
poorten. PAO...PA2 worden 
hierbij als kloksignalen 
gebruikt. Dat zijn de gegevens 
voor de tijdbasis, de offset, het 
triggernivo, positieve of nega- 
tieve flank-triggering, verzwak- 
ker en AC/DC-ingangskeuze 
(zie ook de beschrijving van de 
signalen in het eerste deel). In 
tabel 2 is gegeven welke data 
bij welke instelling horen. Na 
deze procedure kunnen de PB- 
poorten als input worden 
geschakeld. 

Nu wordt PA4 "0" gemaakt, 
waarna PA6 eventjes ”1” wordt 
gemaakt. Dit heeft tot gevolg 
dat de offset-data in de D/A- 
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Figuur 4. Voor- 
beeld van een 
eenvoudige 
voeding voor 
de computer- 
skoop-scha- 
keling. 


Onderdelenlijst 
voeding 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 1000 4/25 V 
C3,C4 = 100 n 
C5,C6 = 1 4/16 V 


“Halfgeleiders: 
D1...D4 = 1N4001 
IC1 = 7805 
IC2 = 7905 


Diversen: 

Tri = nettrafo 
sekundair 2x 9 V/1 A 

S1 = dubbelpolige 
wisselschakelaar 

F = zekering 200 mA, 
met zekeringhouder 

Elektuur-print EPS 
9968-5 (zie pag. 6) 


Figuur 5. Het 
printje voor de 
voeding. Een 
bestaand 
Elektuur- 
ontwerp dat 
zich uitstekend 
leent voor deze 
toepassing. 


Figuur 6. Dit 
tijdvolgordedia- 
gram toont 
exakt op welke 
wijze de kom- 
munikatie tus- 
sen computer 
en interface 
dient te 
verlopen. 
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Tabel 1 


TESTPROGRAMMA ELECTRON (TEST-E) 


MODE? 


REM** TESTPROGRAMMA SCOOP C-64 ** 

PRINT"" 

BASE=2"*4096: POKE53272,PEEK(53272)OR8:REM START BITMAP OP 8192 
POKES53265,PEEK(53265)OR32:REM BITMAP MODE INSCHAKELEN 
FORI=BASETOBASE+7999:POKEI,O:NEXT:REM VEGEN GEHEUGEN BITMAPGRAFIEK 
FORI=1024T02023:POKEI,3:NEXT:REM KLEUREN CYAN EN ZWART ZETTEN. 


dra=&FCB@:ddra=dra:cra=&FCBl:drb=6FCB2:ddrb=drb:crb=6&FCB3 


?cra=P:?ddra=£FF:?cra=6:?dra=61g 
oFF=Q:ING=@:NIV=@:TH=g: TB=8:AM=1@g:TRIG=@ 
?crb=@:?dârb=6FF: ?erbe4 
?2drb=oFF+64+128*ING:?dra=614 
?2drb=NIV+64+128*TH:?dra=612 

?2arb=TB+16*AM: ?dra=&11l 
?crb=pP:?ddrbeP:?erbe4:?dra=P:?dra=64P:?dra=610 
HOLD=TIME+(TB+1)*10:REPEATUNTILTIME>HOLD 
IFTRIG=QTHEN?dra=6 30 

IFTRIG=1THEN?dra=638 
IFTRIG#2THENI4QELSEIFINKEY-99THEN?dras&9QELSE130 
REPEATUNTIL?cra>127 

P=?dra:?dra=@:;:?dra=629:?dra=@g 
FORI=Q@TO255:PLOT69,2*1,4*?ârb:?dra=640@:?Ära=P:NEXT 
?dra=62Q 
FORI=256TO511:PLOT69,2*1,4*?drb:?dra=669: ?dra=620: NEXT 
?dra=519 

END 


TESTPROGRAMMA-BBC (TEST-B) 


MODE 
dra=6FE6l:ddra=6FE63:cra=6FE6C:ärb=&FE6@:ddrb=&FE62: 
ier=6GFE6GE:ifr=6&FE6D 
?ddra=6&FF:?dra=619:?ier=@:?cra=l 
oFF=@:ING=@:NIV=@g:THeQg:TB=8:AM=1Q:TRIG=G 

2ddrb=6FF 

?2drb=oFF+64+128*ING:?dra=&14 
?Zärb=NIV+64+128*TH:?dra=612 

?2drb=TB+16*AM:?dra=6&ll 
2ddrb=@:?dra=@P:?dra=64g: ?dra=6 10 
HOLD=TIME+(TB+1)*1Q:REPEATUNTILTIME>HOLD 
IFTRIG=@THEN?dra=6 30 

IFTRIG=1ITHEN?àra=6 38 
IFTRIG#2THENI4QGELSEIFINKEY-99THEN?dra=4&9QELSE130 
REPEATUNTIL?ifr<>@ 

?dra=@:?dra=629:?dra=g 
FORI=QTO255:PLOT69I,2*1,4*?drb:?dra=640P:?drasP:NEXT 
?dra=6209 
FORI=256TO511:PLOT69,2*I,4*?drb:?dra=66P:?dra=52QP:NEXT 
?dra=6 10 

END 


REM** BEGIN TESTPROGRAMMA ** 


P=56832:REM STARTADRES PIA 
RA=P:DA=P:CA=P+1:RB=P+2:DB=P+2:CB=P+3:REM TOEWIJZING PIA-ADRESSEN 


318 
320 
33® 
340 
350 
360 
370 
380 
390 


POKECA,@:POKEDA, 255: POKECA,6:POKERA,16:REM INTILIASATIE PIA 
OF=0:IS=0:TL=0: TS=0: TB=8:AM=10:TR=@: REM WAARDEN PARAMETERS 
POKECB, @: POKEDB, 255 : POKECB, 4 
POKEDB,OF+64+128*IS:POKEDA, 20 
POKEDB,TL+64+128*TH:POKEDA, 18 

POKEDB, TB+16*AM:POKEDA, 17 

POKECB,@: POKEDB,@: POKECB, 4 : POKERA, @ : POKERA, 64 : POKERA, 16 
HO=TI+(TB+1) "10 

IF TI<HO GOTO 180:REM WACHTEN TOT PAG.1 VOL STAAT 

IF TR=@ THEN POKERA,48 

IF TR=1 THEN POKERA,56 

IF TR «> 2 THEN GOTO 24@ 

GET A$: IF A$=CHR$(32) THEN POKERA,144: GOTO 24® 

GOTO 218 

IF PEEK(CA):=127 THEN GOTO 240 
POKERA,@: POKERA, 32: POKERA, @ 

REM ** BEGIN PLOTTEN INGELEZEN WAARDES **" 

FOR I=@TO2SS:REM PAGINA 1 
X=INT(1/2):Y=INT(2/3"PEEK(RB) ) 

BYTE=BASE+INT(Y/8) *320+INT(X/8) *8+(YAND7) 

POKEBYTE, PEEK(BYTE)OR2* (7-(XAND7)) :REM PLOT DOT 
POKERA,64: POKERA,@:NEXT I 

POKERA, 32 

FOR I=25STOS11:REM PAGINA 2 
X=INT(I/2):Y=INT(2/3*PEEK (RB) ) 

BYTE=BASE+INT(Y/8) *320+INT(X/8) *8+ (YAND7) 

POKEBYTE, PEEK(BYTE)OR2"(7-(XAND7)):REM PLOT DOT 
POKERA,96:POKERA,32:NEXT I 

POKERA, 16 

END:REM** EINDE PROGRAMMA ** 


READY . 


d 


5 SCREEN2 
A=4 
DA=A: DB=A+1 : CA=ZA+2: CB=A+3 
DUT CA,255:0UT CA,O:OUTCA,7:OUT DA, &HIO 
OF=O: IN=I ;NI=O: TH=0; TB=8; AM=8 ; TR=O 
DUT CB,‚255:0UTCB, 0: OUTCB, 7 
OUT DB, COF+64+1 28 IN) : OUTDA, &H1 4 
OUT DB, (NI+64+1 28XTHD) ; OUTDA, &HI 2 
OUT DB, CTB+1EKAM) : OUTDA, &HI 1 
OUTCB, 255: DUTCB, 255; OUTCB, 7: OUTDA, 0: OUTDA, &H40 : OUTDA, HI O 


HO=T IME+C TB+1 #50 

IF HO>TIMETHENI IO 

IF TR=0 THENOUTDA, &H20 

IF TR=l THENOUTDA, &H38 

IF TRS>2THENI50 ELSE IF INKEYS=" "THENOUTDA, &HIOELSE 1 40 


) HO=TIME+S#CTB+1 50 


OUT DA,O:OUTDA, &H20 : DUTDA, 0 
CLS 


JO PSETCO,85) 


FORI=O TO25SSTEP2 
LINE-(1/2, 150-INPCDB)/2) 
OUTDA, &H40 : DUTDA, 0 
OUTDA, &H40O : DUTDA, O 

NEXT 


Ò OUTDA, &H20 


FORI=256 TOS12STEP2 
LINE-CI/2,150-INPCDB)/2) 
OUTDA, &HEO : OUTDA, &H20 
OIUTDA, &HEO : DUTDA, &H20 
NEXT 

GOTO 40 


Tabel 1. Het omzetter worden gelezen. (INH) hoog worden gemaakt. getriggerd), de RAM-teller 
testgedeelte Daarna zetten we op de Dit betekent dat de schakeling | wordt gereset, er wordt gestopt 
voor respektie- | PA4-lijn weer een “1”. Dan vanaf dat moment het gedigita- | met inlezen en de schakeling 
velijk Electron, | wordt software-matig een liseerde ingangssignaal gaat maakt de READY-lijn (CAI) 
BBC C64 en wachttijd gekreëerd die mini- vergelijken met de opgegeven | hoog om de computer te mel- 
MSX. maal 256 maal de gekozen tijd- triggerwaarde. Zodra deze den dat de twee RAM-pagina's 


zijn volgeschreven. Nu kan de 
computer weer een nul zetten 
op de lijnen PA4 en PA5. De 
READY-lijn keert daardoor auto- 
matisch terug naar zijn nulnivo. 


basis duurt. Dit om er zeker 
van te zijn dat in de eerste 
geheugenpagina geen “oude” 
gegevens meer aanwezig zijn. 
Vervolgens kan de PA5-lijn 


waarden aan elkaar gelijk zijn, 
wordt het hoogste databit voor 
de RAM's ”1” gemaakt (zodat 
we straks eenvoudig kunnen 
terugvinden waar precies is 


Het moment is aangebroken 
waarop de computer de RAM's 
kan gaan uitlezen. Eerst wordt 
de PA5-lijn even ”l”’ gemaakt 
om de RAM-teller te resetten. 
Pas dan kan begonnen worden 
met het uitlezen van het geheu- 
gen. De teller staat op dat 
moment op nul, zodat direkt de 
eerste geheugenplaats kan 
worden uitgelezen. Nu kan 
men met behulp van een loop 
‘CPUL-pulsjes geven (op PA6), 
waarbij na elke opgaande 
CPUL-flank de data van de vol- 
gende adresplaats kan worden 
uitgelezen. Nadat de eerste 
geheugenpagina is doorlopen 
(255 bytes), maken we PA5(INH) 
hoog. Deze dient dan als 
achtste adresbit voor het 
geheugen. Vervolgens wordt 
de tweede pagina met 256 bits 
op dezelfde wijze uitgelezen. 
Men kan alle gegevens in de 
computer opslaan of direkt ver- 
werken, afhankelijk van de 
beschikbare geheugenruimte. 
In principe zijn we nu weer 
terug bij het begin. Nieuwe 
gegevens voor de interface 
kunnen worden ingelezen (PB 
weer als uitgang schakelen) en 
na een puls op de PA6-lijn wor- 
den de offset-data ook in de 
D/A-omzetter geklokt. Als de 
PA4-lijn nu weer ”1” wordt 
gemaakt, start de interface 
opnieuw met het volschrijven 
van de eerste geheugenpagina. 
Na een wachttijd van minimaal 
256 tijdbasis-klokpulsen mag 
weer begonnen worden met 
het vrijgeven van de triggering. 


Het programma 


Zoals we reeds hebben verteld, 
worden bij de print in de EPS 
vier komplete programma's 
meegeleverd, voor de Acorn 
Electron, de BBC, de C64 en 
MSX-machines. Toch zullen we 
hier heel kort beschrijven hoe 
de programma's zijn opgezet, 
zodat ook eigenaars van ande- 
re typen computers in staat zijn 
zelf een programma voor de 
computer-skoop te schrijven. 

In figuur 7 is een stroomsche- 
ma van het programma gege- 
ven. Dit behoeft eigenlijk 
weinig toelichting. Men kan de 


Tabel 2 


Tijdbasis 


TB3 TB2 TB1 TBO 


2us/div. 
bus/div. 
10us/div. 
20us/ div. 
5Ous/div. 
0, 1ms/div. 
0,2ms/div. 
0,5ms/div. 
1ms/div. 
2ms/div. 
Bms/div. 
10ms/div. 
20ms/div. 
50ms/div. 
0,1s/div. 


oo 


Sasss sooooo 
sao 
AAO OO mn AO 
sooo 


Offset 


OF6 OF5 OF4 OF3 OF2 OF1 OFO 


weergave op het scherm zo 
mooi maken als men zelf wil, 
afhankelijk van de beschikbare 
tesolutie van de computer. Mis- 
schien nog een woord over het 
interpreteren van de geheugen- 
data. In de eerste pagina moet 
worden begonnen met het zoe- 
ken naar de plaats waar het 
triggerbit (D7b) “1” is gewor- 
den. De hieropvolgende 
geheugenplaats is de eerste 
voor het hele beeld, waarna de 
eerste pagina vanaf die plaats 
helemaal kan worden doorlo- 
pen. In de tweede geheugen- 
pagina kan men gewoon op de 
eerste plaats beginnen, daar 
staat alles al in de juiste 
volgorde. 

Dat was de computer-skoop. 
Zoals u ziet, gaan software en 
hardware hier hand in hand, de 
een kan niet zonder de ander. 
Het resultaat is een skoop met 
een schitterend plaatje en een 
eenvoudige interaktieve bedie- 
ning, met natuurlijk een geheu- 
genfunktie. En voor gewone 
hobby-toepassingen is het fre- 
kwentiebereik meer dan vol- 
doende! Nu kunt u de signalen 
in de Elektuur-schakelingen 
ook op de voet volgen. 


Verzwakker 


V2 


„ooo 
ooo 
„ooo 
ooo 


Triggernivo 
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10mV/div. 
20mV/div. 
50mV/div. 
100mV/div. 
200mV/div. 
500mV/div. 
1V/div. 
2V/div. 
5V/div. 


T6 T5 T4 T3 


0 a 


max. 
nulnivo 
min. 


+/— triggering 


2 


START 


UITLEZEN 
PAGINA 2 


TRIGGERPUNT 
ZOEKEN & 
DATA VERWERKEN 


opgaande flank 
neergaande flank 


AC/DC | ingang 


1 DC 
0 AC 


Tabel 2. De 
gegevens voor 
de instellingen 
van de com- 
puterskoop. 


Figuur 7. Het 
stroomschema 
voor het pro- 
gramma dat de 
beelden op het 
scherm gene- 
reert, de 
bediening via 
het toetsenbord 
verzorgt, alle 
noodzakelijke 
berekeningen 
uitvoert en 
kommauniceert 
met de 
interface. 
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Figuur 8. Zo 
wordt de 
sKOOp- 
schakeling: 
gekoppeld aan 
de BBC- 
computer via 
de printer- 
konnektor en 
de user- 
konnektor. 


Figuur 9. Het 
schema van de 
PlA-adapter, 
waarmee de 
Electron en de 
C64 aan de 
skoopschake- 
ling kunnen 
worden 
gekoppeld. 


Onderdelenlijst PIA- 
adapter 


C1 = 100 n 
IC1 = 6821 
Elektuur-print EPS 86100 
(zie pag. 6) 


Figuur 10. De 
print voor de 
PlIA-adapter. 
Deze kan 
rechtstreeks in 
de C64 worden 
gestoken. Bij 
de Electron 
kan men het 
konnektorge- 
deelte afzagen. 


Hoe wordt de schakeling aan de computer gekoppeld? 


Voor de koppeling tussen 
de computer en de skoop- 
schakeling is in veel geval- 
len een adapter nodig om 
alle dataverkeer tussen deze 
twee te kunnen regelen. 
Eén uitzondering moeten we 
hierbij maken: bij de BBC is 
geen adapter nodig. Het 
programma voor deze com- 
puter maakt namelijk 
gebruik van de user-poort 
en de printer-poort. De user- 
poort wordt als B-poort 
gebruikt en de printer-poort 
als A-poort, waarbij de ACK- 
ingang het READY-signaal 
van de skoopschakeling ont- 
vangt. In figuur 8 staan de 
aansluitgegevens voor de 
BBC-computer. 

Vervolgens de C64 en de 
Electron. Beide computers 
worden door middel van 
een PIA gekoppeld met de 
schakeling. In figuur 9 vindt 
u het schema van deze scha- 
keling en in figuur 10 de bij- 
behorende print. De adapter 
wordt via een stukje flatca- 
ble (niet langer maken dan 
noodzakelijk is) verbonden 
met de skoopschakeling. 

In figuur 11 staan vervolgens 
de aansluitgegevens voor de 
Electron. Met behulp van 


ei 


Ki 
PIA- 


adapter 


MNT 


Dl 


+O 
ooÖ 
RST O 
R/W O 
AoO 
A1O 
Bo 
DIO 
D20 
Bi 
D4O 
D5O 
ide 
070 
voO 


twee poorten moet hierbij 
nog een adresdekoderings- 
signaal worden gemaakt. 
Het konnektorgedeelte van 
het PIA-printje kan men in 
dit geval verwijderen, waar- 
na de adapter via een losse 
konnektor en een stukje flat- 
cable met de Electron wordt 
verbonden. De PIA ligt hier 
op adres $FCBO. 

Bij de C64 kan de PIA- 
adapter rechtstreeks in de 
cartridge-expansion-slot- 
konnektor worden gestoken. 
Daarmee is de koppeling 
rond. 

Tenslotte nog de groep 
MSX-computers. Daar is een 
iets uitgebreider 1/O-printje 
voor nodig, waaraan we 
momenteel nog werken. We 
hopen deze schakeling met 
de bijbehorende print bin- 
nenkort te kunnen publice- 
ren. 


De omgang met 
de P/A 


We beginnen bij de PIA 
6821 altijd met het geven van 
een nul op de RESET-lijn, 

waardoor alle PlA-registers 


op nul worden gezet. De 
PIA bezet vier adresplaat- 
sen, te weten I/O t/m I/O + 
3 (zie figuur 12). Op twee 
adresplaatsen zien we twee 
registers achter elkaar lig- 
gen. Door bit b2 in het bij- 
behorende control-register 
(& of B) l of O0 te maken, kan 
men kiezen tussen deze 
twee registers (l = data- 
register, 0 = data-direction- 
register). We zullen nu nog 
enkele voorbeelden geven 
hoe de PlA-registers gepro- 
grammeerd moeten worden 
voor onze toepassing. 

De initialisering gaat als 
volgt. Zet in CRA een nul, 
zodat DDRA wordt geselek- 
teerd. Daarna wordt in 
DDRA SFF gezet, waardoor 
alle A-lijnen als uitgang wor- 
den geschakeld. Vervolgens 
schrijven we in CRA het 
getal $06, wat tot gevolg 
heeft dat ingang CAI rea- 
geert op een opgaande 
flank en dat data-register A 
op adresplaats I/O weer 
wordt geselekteerd. Nu kan 
men in het A-register schrij- 
ven, bijvoorbeeld $10, waar- 
door de PA4-lijn hoog wordt 
gemaakt. 
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Tenslotte nog even de 
omgang met de B-poort. 
Deze wordt als ingang 
geschakeld door op 1/0 + 3 
een nul weg te schrijven, 
vervolgens op I/O + 2 een 
nul en daarna op I/O + 3 
een 4. Hierna kan de bin- 
nengekomen data op de B- 
lijnen worden gelezen. Poort 
B wordt als uitgang gescha- 
keld door de procedure 1/0 
+3 = 0, /O + 2 = $FF 
(alle B-uitgangen uitgang) en 
VO +3 =4. 

Hier laten we het bij, wat 
betreft de besturing van de 
PIA. Wie er meer over wil 
weten, verwijzen we naar de 
data-sheets van de 6821. 
Maar in de meeste gevallen 
zal men toch gewoon 
gebruik maken van de mee- 
geleverde programma's. 


data 
5 register A 


control 


MO +1 [CR register A 


VoO+2 


control 
register B 


VO +3 [CRB 
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Figuur ll. Zo 

| wordt de Elec- 
| tron verbonden 
met de PIA- 
adapter. Hier 
dient men met 
behulp van 
twee IC's (niet 
op de print) 
nog een adres- 
dekodering toe 
te voegen. 


Figuur 18. De 
registers van 
de PIA 6821. 


data 


register A 


ts EN 
RELAISKAART 


P.C.M. Verhoosel 


Om 8 relais onafhankelijk van elkaar via een computer 
le kunnen sturen, heb je minimaal eenzelfde aantal 
sfuurlijnen nodig. Dat zou je tenminste verwachten. Maar 
het kan ook heel goed met slechts vier lijnen! Hoe? Dat 
verraden we ín dit verhaal. 


ic Om te realiseren wat we in de seerbaar 8-bits-tussengeheugen D ir 
relais inleiding hebben beloofd, is (latch). Van dit IC zijn de lijnen e / uuk 
sturing per | echt niet zo veel nodig: 8 relais | AO, Al en A2 adresseerbaar, Het is dus de bedoeling dat we 
computer (uiteraard), een handvol LED's terwijl op aansluiting D (pen 3) met slechts vier stuurlijnen, 


en torren, 3 IC's en wat weer- 
standen en kondensatoren. 
Een blik op het schema in 
figuur Ì laat zien dat IC3 een 
sleutelpositie vervult; vier 
stuurlijnen gaan er in, en acht 
relaislijnen komen er uit. 


de data kan worden gezet. Via 
een extra ingang (E) kan aan 
het IC kenbaar worden 
gemaakt dat er een adres gel- 
dig is of dat er een databit 
moet worden overgenomen. 
Dat gebeurt door deze ingang 


logisch nul te maken; de adres- 


sen en de data worden dan in 


acht relais onafhankelijk van 
elkaar kunnen sturen. We doen 
dat door met behulp van de 
poorten N1...N5 ervoor te zor- 
gen dat de 4099 zich via de 
aansluitingen A0... A3 zelf 
klokt. In detail gaat dat als 
volgt in zijn werk: IC] (een 
4030) bevat 4 EXOR's met elk 2 


, het tussengeheugen opgesla- ingangen. Zoals u weet, wordt 
Veerf, IQ Ĳ gen. De laatste ingang op het de uitgang van een EXOR 
negenenegentig IC is pen 2: de resetaansluiting. | alleen maar dan ”0”, wanneer 


IC3, een 4099, is een adres- 


De funktie van deze ingang 
spreekt voor zich. 


beide ingangen ”1” of ”0” zijn 
(zie ook de waarheidstabel in 


„….T8=8 x BC547B 
„…D8 =8 xIN4148 
!..D16=8 Xx LED 
‚„R8=8x 560 2* 
‚…R16 =8 x 4K7 


N1...N4 =1C1 = 4030 
N5 = % IC2 = 4002 


tabel IT). 

De truuk bestaat nu daaruit, dat 
telkens één ingang van alle 
poorten via een RC-schakeling 
is aangesloten. Daardoor duurt 
het een bepaalde (RC-)tijd 
voordat deze ingangen om kun- 
nen springen van “1” naar ”0”, 
of andersom. De zonder een 
RC-netwerk aangesloten ingan- 
gen van de EXOR's zullen dan 
ook altijd eerder een ander 
logisch nivo bereiken. Gevolg: 
de logische nivo's op de poort- 
ingangen zijn een klein mo- 
ment niet gelijk aan elkaar, 
waardoor er op de uitgangen 
heel even een “1” zal staan. 
Ergo, we hebben een klokpuls! 
De uitgangen van de 4 EX- 
CLUSIVE-OR-poorten zijn op 
de ingangen van een NOR- 
poort (N5) aangesloten. De uit- 
gang van deze NOR stuurt de 
E-ingang (enable) van de 4099. 
Zijn alle ingangen van de NOR 
”0”, dan is zijn uitgang ”1”. In 
alle andere gevallen is de uit- 
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Figuur |. De 
B-voudige 
relaiskaart 
schematisch 
gezien. Hoe de 
diverse relais 
aangepast 
moeten wor- 
den, kunt u in 
het verhaal 
lezen. 


Figuur 2. De 
aansluitgege- 
vens van de 
verschillende 
relais die 
gebruikt kun- 
nen worden. 


an | Siemens printrelais 
vans Zi” 
J V23057 B..….2..….* 


Siemens DLR-Relais 


Keel V23100-V4012. …* 
ij { 


* voedingsspanning 
onderstreept 


860392 
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Tabel |. De 
waarheidsta- 
bellen van een 
EXOR en een 
NOR. 


Tabel 2. De 
adreskodering 
voor het aan- 
sturen van de 
relais. 


Tabel 1 


EXOR 


ingang 
2 


uitgang 


1 
k0) 
1 
1 
0 


gang ”0” (zie tabel 1). 

We vatten alles nog eens 
samen. Zodra het nivo op één 
van de ingangen A0...A3 ver- 
andert, wordt de uitgang van 
de daarop aangesloten EXOR 
kortstondig ”1”. De uitgang van 
N5 wordt daardoor eveneens 
heel even “0” en IC3 neemt de 
op lijn A3 (pen 3) aanwezige 
databit op in de latch. 

De acht relais worden — via 
transistoren — door de uitgan- 
gen van de 4099 gestuurd. In 
verband met de verkrijgbaar- 
heid van de relais hebben we 
de print voor verschillende 
typen relais geschikt gemaakt. 
In figuur 2 kunt u zien uit wel- 
ke typen gekozen kan worden. 
Ook relais die niet in dit over- 
zicht zijn opgenomen, kunnen 
bruikbaar zijn, maar dan moe- 
ten ze wel in een DIl-raster 
passen. 


Dubbele voeding 


Voor onze relaiskaart hebben 
we twee voedingsbronnen 
nodig: één voor de IC's, en 
één voor de relais. De voe- 
dingsspanning voor de IC's zal 
in verreweg de meeste geval- 
len wel uit de besturingscom- 
puter zelf kunnen worden ge- 
haald. De CMOS-chips kunnen 
weliswaar ook met andere 
spanningen dan met 5 V wor- 
den gevoed, maar de zaak is 
dan natuurlijk niet meer TTL- 
kompatibel. 

De relais worden met een 
spanning van 12 V gevoed (aan- 
sluiten op de met ++ aange- 
geven plaats). Mocht u relais 


NOR 


ingang uitgang 


willen gebruiken die met een 
andere spanning moeten wor- 
den gevoed, dan dient u de 
waarden van Rl...R8 dienover- 
eenkomstig aan te passen. Wel- 
ke weerstandswaarden bij een 
bepaalde spanning horen, kunt 
u aan de hand van deze formu- 
le bepalen: 


R = Uretais En Uren 
Iep 


Een voorbeeld: relaisspan- 
ning = 12 V, spanningsval over 
LED = 2 V, LED-stroom = 

20 mA. Een en ander wordt 
dus: 


_RB-2g_ 
R= 0,02 Q = 500 2 


De dichtstbijzijnde hogere 
weerstandswaarde in de El2- 
reeks is hierbij 560 Q. 


Opbouw: een 
makkie 


Allereerst moeten alle IC- 
voetjes op de print (figuur 3) 
worden aangebracht, waarna 
de diverse soldeerstiften aan 
de beurt zijn. De relais en de 
schuifstekers voor de sol- 
deerstiften moeten als laatste 
geplaatst worden. 

De LED's kunnen zowel op de 
komponenten-, als de sporen- 
zijde worden gemonteerd. 
Hierdoor kan iedereen de 
behuizing maken zoals hij zelf 
wil. De resettoets (SÌ) moet 
uiteraard aan de buitenkant van 
het kastje worden aangebracht. 


Tabel 2 


relais | A2 


zee …ese 
EM A e=} 


Regel- en 
besturings- 
fechniek 


Bezitters van de in het septem- 
bernummer van dit jaar be- 
schreven C64/C128-interface 
hebben hier het voordeel dat 
ze — na het ingeven van de in 
figuur 4 afgebeelde listing — 
meteen aan de slag kunnen 
met onze 8-voudige relaiskaart. 
De uitgangen PBO...PB3 van 
die interface zijn immers voor 
dit werkje bedoeld. Hebt u de 
C64-interface niet in uw bezit 
of hebt u een andere proces- 
sor, dan is er nog geen man 
overboord, aangezien met 
behulp van het handboek en 
een soldeerbout menige uit- 
gang “aangesproken” kan wor- 
den. Hoe de adressen voor de 
diverse relais gekodeerd moe- 
ten worden, ziet u in tabel 2. 
Veel succes! K 


EE) 
E 


Boeiff Bill Seil See hen Ve bes 
h o lo if m u ie 
nn Re: EA EN: 


CHC TER IEL CR ELTON 


RORE ROER BEN REN REED 


: 
0 


eao4ko 
esolho 
each 
als 


POKE 56579,15: REM P3 — P3 = UITGANGEN 
20 POKE 56577,0: REM PQ — P3 = @ 

2SUFOR, TE = 0: TO: Zee RCI e= BANEKT 

30 INPUT "WELK RELAIS? ";RS$ 

35 IF = VAL (R$) < 1 OR VAL(RS) > 8 THEN 
40 bs VALERS) =d 

54 IF RCI) = 1 THEN RI) = 8: GOTO 64 
SSRI = 1 

64 POKE 56577,I + 8*R(I) 

78 GOTO 38 


39 
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Figuur 8 De 
print van de 
zelaiskaart. De 
LEDs kunnen 
ook op de sol- 
deerzijde 
ervan worden 


| aangebracht. 


Onderdelenlijst. 


Weerstanden: 
R1...R8 = 560 Q 
R9...R16, 
R18...R21 = 4k7 
R17 = 10 k 
Kondensatoren: 
C1...C4 = In 
C5 = 10 4F/16 V 
C6 = 100 n 
Halfgeleiders: 
D1...D8 = IN4148 
D9...D16 = LED 
T1...T8 = BC 547B 
| IC1 = 4030 
| _IC2 = 4002 
IC3 = 4099 
Diversen: 


S1 = druktoets 
Re1...Re8 = printrelais 
(DIL-raster, bijv. 
Siemens V23127 
DA) 
2 IC-voetjes (14-pens) 
1 IC-voetje (16-pens) 
34 soldeerstiften 
print ESS 86039 
“zie tekst 
Geschatte bouwkosten: 
circa f 100, — 
(inkl. 8 relais) 


Figuur 4. Met 
dit klein stuur- 
programma 
kan de schake- 
ling meteen in 
gebruik wor- 
den genomen. 
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standaard 
disk- en 
MIDI- 
interface 
voor de 
Atari ST 


DISK EN MIDI 
VOOR ATARI 


1040ST 


Met de computers uit de Sr-serie probeert Afari het 
imago van spellefjescomputerfabrikant van zich af fe 
schudden. Dat dit aardig gelukt is, zal iedereen die een 
computer uit deze serie bezit kunnen beamen. Deze 
computers zijn op vele gebieden inzetbaar, waarbij de 
gebruikersvriendelijkheid opmerkelijk is. Ondanks alle 
positieve kritiek zijn er nog een paar onvolkomenheden 
die echter simpel te verbeteren zijn. In dit artikel zullen 
we u laten zien hoe een disk-drive, die niet afkomstig is 
van Afari, aangeslofen moet worden op een Afari ST. 
Voor de MID/-gebruikers hebben we nog een fip om het 
aansluiten van de computer via deze interface fe 


vergemakkelijken. 


Het I/O-gedeelte van de Atari- 
computers uit de ST-serie be- 
staat uit de complex-sound- 
generator (CSG) AY-3-8910 of 
het ekwivalent YM2149, twee 
bidirektionele 8-bits-poorten 
met interne pull-up-weerstan- 
den en een TTL-kompatibele 
output-driver. Alle uitgangen 
zijn zo gedimensioneerd dat 
het net mogelijk is om een 
Centronics-printer of een Atari 
3Yz-inch floppy-disk te sturen. 
Wanneer geëxperimenteerd 
wordt met randapparatuur die 
niet afkomstig is van Atari, 
moet er altijd voor gezorgd 
worden dat de uitgangen niet 
overbelast worden. Het is daar- 
om verstandig om de computer 
met echte buffers uit te rusten, 
zodat overbelasting van de uit- 
gangen geen gevaar meer kan 
leveren voor de computer. 

De problemen met de bufferka- 


paciteit komt u onder andere 
tegen bij het aansluiten van 
een disk-drive met een stan- 
daard Shugart-bus. Wanneer dit 
een drive is die niet gemaakt is 
door Atari, bestaat er een kans 
dat dit konsekwenties heeft 
voor de computer. 


Verbetering disk- 
interface 


In de Atari-computers wordt 
een deel van de disk-besturing 
verzorgd door de CSG, Dit is 
mischien wat vreemd, maar als 
u dit IC wat nader gaat onder- 
zoeken, dan zult u zien dat het 
IC naast het produceren van 
een aantal geluiden ook een 
stuk I/O kan verzorgen. In de 
Atari 520ST worden de signalen 
DRIVE-0-SELECT (DS0), DRIVE- 
SELECT (DSÌ) en SIDE- 


SELECT (SS0) direkt van de 
CSG afgenomen en verbonden 
met de disk-drive-konnektor. In 
de 1040ST is dit iets anders. Bij 
deze computer is DSO intern 
gebufferd, maar niet aangeslo- 
ten op de konnektor. Voor de 
aanpassing aan de standaard 
Shugart-bus is het noodzakelijk 
om DSl en SS0 ook te bufferen. 
Er moeten dus twee buffers 
worden toegevoegd met open 
kollektor. De open kollektor is 
noodzakelijk omdat bij de 
Shugart-busstandaard de pull- 
up-weerstanden in de drive zit- 
ten. In figuur Ì is te zien hoe 
de buffer aangesloten moet 
worden. Deze figuur toont een 
stuk van het schema van de 
1040ST. Het enige dat toege- 
voegd moet worden, is de 
1407. Om dit te realiseren moet 
één kant van de smoorspoeltjes 
Ll6 en L24 losgemaakt worden, 


zodat de buffers tussen de CSG | 


en de smoorspoel gemonteerd 
kunnnen worden (zie figuur 2). 
De ingangen van de niet ge- 
bruikte buffers moeten met 

+5 V verbonden worden om 
storing te voorkomen. Vergeet 
niet pen 14 en pen 7 met 
respektievelijk +5 V en massa 
te verbinden. 

Bij het inbouwen van de buffer 
hebben we een foutje in het 
manual van de 1040ST ontdekt. 
In het manual staat namelijk dat 
van de 14-pens-DIN-konnektor 
pen 5 DSO is en dat pen 6 DSI 
is. Dit is niet juist. DSO is niet 
met de DIN-konnektor verbon- 
den, maar gaat rechtstreeks 
naar de interne drive. In plaats 
van DS0 is DS] met pen 5 ver- 
bonden. Pen 6 is via een weer- 
stand van l k verbonden met 
de voeding en heeft dus geen 
funktie als Drive-Select (zie fi- 
guur 1). De rest van de aanslui- 
tingen is, voor zover wij heb- 
ben kunnen konstateren, wel 
goed. 

Atari gebruikt voor de disk- 
interface een 14-polige DIN- 
konnektor die haast niet te krij- 
gen is en wanneer u hem wel 
kunt krijgen is de stekker haast 
onbetaalbaar. Het is natuurlijk 
ook mogelijk om de konnektor 
zelf te maken. Uitgaande van 
een rond stukje gaatjesprint en 
4 soldeerpennen kan op een- 
voudige wijze de konnektor uit 
figuur 3 gemaakt worden. Denk 
aan een goede trekontlasting 
voor de kabel. Het geheel kan 
afgewerkt worden met twee- 
komponentenlijm of epoxy- 
hars, zodat een stevig geheel 
verkregen wordt. De aansluitin- 
gen van de konnektor zijn te 
vinden in tabel 1. Tevens vindt 
u in deze tabel de standaard 
Shugart-bus aansluitingen. 


De voeding 


De voeding van de Atari is dus- 
daning bemeten dat de compu- 
ter plus één Atari-drive 
ruimschoots gevoed kunnen 
worden. Wanneer de tweede 
drive niet meer verbruikt dan 
2...4 W kunnen we deze pro- 
bleemloos voeden vanuit de 
computer. Verbruikt de drive 
echter meer energie, dan zijn 
we genoodzaakt om een exter- 


ne voeding te gebruiken die 
bij de drive ingebouwd kan 
worden. Afhankelijk van de 
drive moet deze voeding mini- 
maal +5 V/l Aen +12 V/0,2.. 
.….0,4 A kunnen leveren. 


Verbetering van 
de MIDJ- 
aansluiting 


Een leuk “feature” van elke 
computer uit de ST-serie is de 


ATARI 1040 ST |. 


ingebouwde MIDI (Musical In- 
strument Digital Interface) plus 
de daarbij behorende software. 
Zij die veel van deze mogelijk- 
heid gebruik maken zullen al 
snel tot de konklusie komen 
dat Atari vergeten heeft naar 
de standaard aansluitnorm te 
kijken. De MIDI-standaard kent 
namelijk drie aansluitbussen. 
Eén voor MIDI-in, één voor 
MIDI-out en één voor MIDI- 
thru. Bij de Atari-computers zijn 
| de MIDI-out en MIDI-thru op 
een plug gekombineerd. Dit is 
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Figuur Ì Twee 
open-kollektor- 
buffers zijn no- 
dig om een 
tweede drive 
met een 
Shugart-bus 
aan te kunnen 
sluiten. 


Figuur 2. Het 
inbouwen van 
de buffers in 

de 1040ST: 
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Figuur 8. Zelf. 
bouw 14-polige 
floppy-disk- 
konnektor. 


Tabel |. De 
aansluitgege- 
vens van de 
floppy-disk- 
konnektor op 
de ATARI. 


Figuur 4. Ver- 
loopsteker voor 
het maken van 
gescheiden 
out- en thru- 
aansluiting. 


Tabel 1 


ATARI 
1040 ST/JS 
3,7 


geen probleem, er is alleen 
een speciale aansluitkabel no- 
dig. De standaard MIDI-kabels 
kunnen niet gebruikt worden. 
Wanneer dat voor u te lastig is, 
kan de computer voorzien wor- 
den van een derde DIN-aan- 
sluiting die alleen voor 
MIDI-thru gebruikt wordt. De 
aansluitingen van de computer 


voldoen dan aan de standaard. 
Het nadeel van deze methode 
is dat er een gat in de kast van 
de computer gemaakt moet 
worden. Dat een heleboel men- 
sen hier voor niets voelen, kun- 
nen we begrijpen. Bij aan- 
spraak op de garantie kunt u 
daardoor in de moeilijkheden 
komen. Veel handiger is het 
om een verloopsteker te 
maken. 

Hiervoor hebben we een ver- 
loopsteker van 5-pens DIN 
male naar twee maal 5-pens 
DIN female nodig. De aanslui- 
tingen in deze verloopstekker 
moeten veranderd worden op 
de manier zoals te zien is in fi- 
guur 4. Vergeet niet om de uit- 
gangen te merken zoals in de 
figuur is aangegeven, zodat de 
kans op verwisselen bij het 
aansluiten nihil is. 

De MIDI-in-aansluiting blijft on- 
veranderd. Wij raden u wel aan 
om de aansluitingen te kontro- 
leren. Er zijn namelijk een aan- 


““SHUGART"' 
DRIVE 
1,3, 5, 7...33 GND 
jen 
Ann 
6 
8 INDEX 
10 — 
12 DRIVE 1 SELECT 
14 — 
16 MOTOR ON 
18 DIRECTION 
20 STEP 
22 WRITE DATA 
24 WRITE GATE 
26 TRACK 0 
28 WRITE PROTECT 
30 READ DATA 
32 SIDE O SELECT 
ej 


tal computers door Atari ge- 
maakt die op pen l en 3 van 
de MIDI-in-aansluiting ook nog 
de MIDI-thru-signalen hebben 
staan. Dit is iets dat in het ge- 
heel niet standaard is. 
Sinds kort staan er een aantal 
- computers uit de ST-serie in 
ons lab waarmee behoorlijk 
geëxperimenteerd wordt. In de 


verloopsteker 
5-pens DIN male 
naar 2x DIN 
female 


MIDI STANDARD 


komende Elektuurs kunt u dus 
meer uitbreidingen en verbete- 
ringen verwachten voor de 
Atari-computers. Er wordt oa. 
gewerkt aan een video-inter- 
face, zodat elke kleuren-TV op 
de computer kan worden aan- 
gesloten. 


OUT +THRU 
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BAS 5 INE MULTIMETER 


ARLO GAVAZZI 
ZIP 2 


3% digit Handmultimeter 


SOAR 3430/3450 «MIE 


@ 3430: true RMS, piek hold, 
temperatuurmeting 

© prijs f 675,- ex btw. 

e 3450: gemiddelde waarde meting 
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spanning: 200 mV*, 2V, 20V, „ 
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200k0, 2MD, 20MO 
doormeetzoemer 


autoranging # 
data hold „ft Bel voor informatie onze afdeling 
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, electronica vakhandel 
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Energieweg |, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


Wij leveren half werk, | Tangen 


Pincetten 

Scharen 
Schroevedraaiers 
Sleutels 

Vijlen 

Ruimers 

Spiegels 

Loupes 

IC plaatsers 
Knabbelscharen 
Gatenponsen 
Tandheugelpers 
Zetbank 
Handboormachines 
Soldeergereedschap 
Printgereedschap 
Aerosols 


o stuur de gereedschap 
o bel voor een afspraak 


s|Opsturen aan Van Reijsen Elektronika( geen 
antwoordnr 10155 2600 VB DELFT (orto 
el 


maar ook komplete GE Schieweg 73 
ontwerpen: panelen, £ 2600 GA DELFT 
rekken, instrumenten… REIJSEN & 527 


telefax 


Volgens UW specifikatie! ELEKTRONIKA BM 
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: SCHERPE PRIJZEN, 
: GROOT ASSORTIMENT, 
= — — = componenten kn AOSBE KWALITEIT! 


Pp VRAAG NAAR ONZE 
ee . tel. 08877-2421 . NIEUWSBRIEF 


Connectoren 


Ai P 
À 

25pol. D-conn. male 3,25 \ 

25pol. D-conn. 4 

pol. D-conn. male 2,85 L 

9pol. D-conn. S, 


64pol. DIN 41612 A- C 
male haaks commodore 


female rechts 6526 
Micro Ribbon 


14pol. male per stuk 


enz. enz. 


10 ST TESTSNOEREN 
Paneelmeters 
Soldeerbout Antex 


Soldeerbouthouder SN 
Metalen uitvoering 18,75 fl 24pol. male 


36pol. male 
NATUURLIJK leveren 


wij ook alle bekende | ‘$ AANBIEDING! 
lineaire IC's, C-MOS- Enz. enz. , Trafo: 220/22 V 


TTL, IC-voeten, trafo's, I Isch 
akelaar 
kastjes, knoppen enz. Sleutelsc ei s Â 300 MA … 3,95 


KWALITEIT! 5 Kristallen 


/ 10.8 Moeilijke 
ASSORTIMENT, 10-85 onderdelen —_ 5 25 WISSER 
CePeed Goet te 85 250 Troel voet 29/50 


74HCTOO 


Bestellen: 
Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG 
Heerewaarden. 

100 gr. TIN 60/40 . 6,75 8272 of upD 765 . 18, „95 Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m 
vrijdag en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 
LEVERING: per post of bode, kosten tieners van gewicht 
tussen f 2,50 en f 5, —. Rembours f 10, — 
BETALINGEN: 
Binnenlandse orders boven f 100, — moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 


Orders kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een 
bankcheque of girobetaalkaart. 
d Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden' 


van toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag 
gaarne toegezonden. 


5 " Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
Antistatische 
desoldeerzuigpomp WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


10.000 uF 100 V.. 36, ‚95 ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
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Met de Hameg 8000 serie 


kunt u betaalbaar uw test- 
en meetsysteem opbouwen 


HM 8001 Mainframe met netvoeding 549 m"" inci. BTW 


U start met het mainframe HM 8001 met 
netvoeding. Dit frame is stapelbaar en past ook 
onder de Hameg Scoop. Hameg biedt u keuze uit 
6 verwisselbare modules, zodat u naar behoefte 
kunt uitbreiden. Bij ieder instrument krijgt u een 
overzichtelijk handboek en 2 jaar garantie. Met de 
bon haalt u snel de brochure in huis. 


HM 8011 Digitale HM 8021 Frequentie- HM 8030 Funktie- 
multimeter incl-BTW teller incl. BTW generator incl. BTW 


41/2 digit 81 6; 10 11 en he. 675; 


HM 8032 Sinus- HM 8035 Puls- HM 8037 Vervormings- 


generator incl. BTW generator incl. BTW_arme sinus- generator 
zoute 67/5; zouw 1100; son" 605, 
20 MHz 5 20 MHz E) 50 Khz 3 

Stuur mij omgaand uitgebreide dokumentatie 

en prijslijst over de Hameg 8000-serie 

Naam 

Adres 


PC/Plaats 


maken of, nog sneller, bel onze secretaresse. 


AIR PARTS 
ZE ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 hed) en apart instelbare 


actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim werden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5. op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 14 70 55. 
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schematic Design A 


Het wachten op een sophisticated schema-tekenpakket voor een betaalbare prijs is nu 
voorbij. OrCad biedt gelijkwaardige of betere performance dan de vele malen duurdere 
paketten. Minimum hardware configuratie is een IBM, XT, AT of compatible met 256 K RAM, 
een graphicboard en een 'Mouse'. Vraag de gratis demodisk om te ervaren hoe uw produkti- 
viteit en kwaliteit belangrijk kunnen toenemen. 


Features: 

e Bibliotheek met ruim 2000 
symbolen 

e Auto-panning, 5 'zoom' levels 

e Roteren en spiegelen; 
De Morgan equivalants 

e Ongelimiteerde hiërarchische 
struktuur 

e Netlist output voor PCB- 
design; komponentenlijst 

e Design check, o.a. op aange- 
sloten pinnen 

e Rubber banding; tag & drag 
moving, step en repeat 

e Uitvoerig manual (incl. tutorial i 
in ringband) a: 

e Support voor vrijwel alle graphics boards, monochrome en kleur, 'mouses’, printers en 

plotters 


Alleen het feit dat uw schema's voortaan korrekt en representatief zijn, is de investering 
meer dan waard. Door de hiërarchische structuur is OrCad ook een belangrijk hulpmiddel bij 
het ontwerpen van de schakeling. 


PRIJSDOORBRAAK: f 1,975,- 


GRATIS DE, MODISK Aleen voor bedrijven. Particulieren 


betalen f 19,75, aftrekbaar bij aankoop.) 


DaT pe DO Dd De Tw == Energiestraat 36, 1411 AT Naarden, 
FLST SLEE TALNIDE Tel. 02159-41774“, Telex 73415 
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100% XT-compatible 
640 K RAM 


IBM COMPATIBLE 
2 diskdrives 


f2.995, 
Colorgraphicskaart 


Multi i/o, aansluitingen, 2 diskdrives, parallel 
centronics, RS-232, clock 

Toetsenbord met functietoetsen 
Monochromemonitor 22 Mhz. amber/groen 
Eigen boot ROM 

e@ 150 W voeding 


Let op; ‘s-Maandags gesloten!!! 
Alle prijzen inclusief B.T.W. 
Wij verzenden natuurlijk ook onder rembours. 


Broekwegzijde 124 
2725 PE ZOETERMEER 
tel: 079-314533/079-417229 


Openingstijden: 

dinsdag t/m vrijdag 9.00-18.00 uur 
zaterdag 9.00-17.00 uur 

vrijdag koopavond 

maandag gesloten 


Verkoop en Verkoop en reparatie van meet- 
en communicatleapparatuur 


Belo — 


ELEKTRONIK 
HOKA, Feiko Clockstraat 31 - Oude Pekela - 


Telefoon 05978 - 12327 


HOKA Electronic biedt u de grootste keuze in gebruikte professionele 
meet- en communicatie-apparatuur! 

Hierna een kleine greep uit onze sortiment: 

Ĳ) Sierra power generatoren type 470A, 0-80 W output, leverbaar in de 
range van 50-200, 200-500, 500-1000, 1000-1800, 1800-2500. vanaf f 1450 — 
2) Tektronix 61Ì storage displays f 450— 

3) Schlumberger, FSM 500 en FS 30 synthesizer meetzender van 300 Hz- 
415 Mhz, AM, FM, enz... f 3950— 

4) Rohde en Schwarz SDFA TV-meetzender 170 tot 970 Mhz, alle modulatie- 
soorten, als nieuw f 2250— 

5) dto type SMFA, 1,2 tot 520 Mhz, AM en FM, zeer geschikt voor mobilo- 
foonservice en laboor, als nieuw f 3850— 

6) SG 3, amerikan. meetzender 50 tot 400 Mhz, FM modulatie met 
deviatiemeter, op 110 V, goede staat, f 300 — 

7) HP 606B, precisiemeetzender van 50 Khz tot 50 Mhz, uitgang van 0,1 uv 
tot 3 V/50 ohm (+20 tot —120 dbm) f 695 — 

8) TS 419, (zeer geschikt voor Satelliet-TV), 800 tot 2100 Mhz, 0,1 uV tot 
200 mV, getest, f 795 — 

9) Airborne power oscillator, 
f 1450— 

10) HP 431 C power meter kompleet met kop en kabel 0,01 Mw-10 Mw- 
l2 Ghz f 650 — 

U) Rohde en Schwarz SCR, 1000 tot 1900 Mhz, goede verzwakker, f 825— 
12) EPSCO sweep- en signalgenerator, 15 tot 400 Mhz, ingebouwde scoop, 
dus kpl. wobbelmeetplaats, diverse markers, ingebouwde geeijĳkte 
verzwakker enz., op 110 V werkend, f 650— 

13) MARCONI TF 810D/8, de overbekende precisiegenerator van 10 tot 
485 Mhz, AM, CW en Pulse, zeer eenvoudig FM modulierbar (schema en 
ombouwaanleiding wordt meegeleverd), f 475 — 

14) Tektronix RM 561 met 3474 en 3B3 (4 kan. en delay) f 700 

15) Tektronix 545, 30 Mhz kompleet met plug-in vanaf f 300— 

16) Fluke 803 differentieel voltmeter AC/DC f 395 — 

17) Oonton capaciteitsbridge 75 A, voor zeer nauwkeurige capaciteits- en 
conductantie metingen (0,0001 pF-1 Mhz) f 350,— 


200 tot 2500 Mhz, output tot ca. 30 W, 


Verzending onder rembours of na vooruitbetaling 
op postgiro 3941425. 


100% XT-compatible 


sane f 4.900, 


1 diskdrive 
Colorgraphicskaart 

Multi i/o, aansluitingen, 2 diskdrives, parallel 
centronics, RS-232, clock 

Toetsenbord met functietoetsen 
Monochromemonitor 22 Mhz. amber/groen 
Eigen boot ROM 

150 W voeding 

20 Mb harddisk incl. controller en software 
Speed-up card (1,6 maal sneller) f 150,— 
Bij aanschaf van een systeem bieden wij de 
mogelijkheid tot het volgen van een MS/DOS 
cursus à f 25,— 


Klapdorp 67 
2000 ANTWERPEN 
tel.: 03/233.67.90 


Openingstijden: 

dinsdag t/m donderdag 

+ zaterdag 10.00-18.00 uur 
vrijdag 10.00-19.00 uur 
maandag gesloten 
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18) Rocal 9060 serie signaalgeneratoren uit de nieuwste produktie, syn- 
thesizers van 0,1-550 Mhz, digitale instelling van freq. + verzwakker, 
remote control, AM/FM, ingebouwde modulatie generator van 50 Hz- 
20 Khz. Getest en gecalibreerd f 8200— 

19) Marconi Electron. Wattmeter TF 2507A, 1, 3, 10, 30 en 100 W tot 1 Ghz, 
kpl. met ingeb. dummy en meetkoppen, f 700— 

20) CT 491, draagbar pulsereflektiemeter, (kabel-test-set), meetbereik 0 tot 
700 yard, op 220 V en op accu, voor alle soorten coax- en feedlines f 550 — 
21) Wayne Kerr Waveform Analyzer, 0 nt on kHz, selectieve voltmeter 
voor distortion en intermod. produkten, f 42 

22) Airmec Wave ari 853, 30 Khz tot 30. Mhz, AM/FM, f 325,— 

23) Diverse skoops 

Dynamco 2 Xx 35 M Mhz t type 7100 f 800— 

Dynamco 2 x 35 Mhz type 7110 met storage f 1450 — 

24) Rohde en Schwarz LF-mV meter UVN, lmV tot 300V, f 110— 
25) dto microvoltmeter UWM, 100 „V tot 10 V, 20 hz tot 1 Mhz, f 125, — 

26) Rohde en Schwarz modulatiemeterFMV, 20 tot 300 Mhz, AM en FM 
metingen deviatie en % Mod., in zeer goede staat, f 350 — 

271) dto Videoscop SWOF, voor metingen aan TV zenders, versterkers enz. 
MF en TV kanalen, groot display, goede staat, f 1450 — 

28) dto USWV, afstembare selectieve microvoltmeter van 30 tot 400 Mhz, 
dyn. bereik 80 db, AFC, f 395 — 

29) dto geluidsmeter, portabel incl. meetmikrofoon, 3 filters, va. f 295, — 
30) diverse HP en UHF en SHF meetzenders uit de 600 er serie, getest en 
ongetest leverbaar, prijzen vaa. f 450— 

31) Tektronix spectrum analyzer plug-in 1L30, 900 tot 4200 Mhz, kpl. met 
500er mainframe f 1950 — 

32) HP 8551B en 851 spectrumanalyzers, 10 Mhz tot 12,4 Ghz, weer enkele 
uit voorraad leverbaar, prijzen va. f 7950— 

33) diverse Tektronix scopes uit de 500er serie, ook storage, getest en 
ongetest leverbaar vaa. f 250 — + hele reeks plug-ins 

zie Bn 415, 2x 200 Mhz portabel, delay, dubbele timebase enz. 


f 3650— 

35) HP 1740A, 2x 100 Mhz portabel-scope, dubbele timebase met delay, 
zeer uitgebreide triggermogelijkheden, getest en opnieuw gecalibreerd, 
f 3450— 

36) dto HP 1710B, 2x 200 Mhz portabel, va f 3500 — 

37) Tektronix 5113 storage, mainframe f 1850,— 

38) CT 492 Wayne Kerr portable LCR meter, op batterij, zeer eenvoudige 
aflezing, 0,1%, getest, f 350,— 

39) Tektronix 7704 en 7704A 200 Mhz mainframes va. f 1500 — 

40) Farnell RF mV meter, klein en portabel, l mV tot 3 V tot 1000 Mhz, met 
50 ohm probe, als nieuw, f 375— 


Dit was slechts een zeer kleine greep uit onze voorraad meet- en communi- 
catieapparatuur, verdere inlichtingen geven wij u graag telefonisch; een be- 
zoek aan onze zaak is altijd de moeite waard! 


HOKA Elektronik biedt u professionele meet- en communicatie-apparatuur voor amateurprijzen! 


5 ktu 
ren 1986 


D.CS5. I5 NIET UIT ZIJN JAS GEGROEID, 
MAAR TREKT VOOR EEN BETERE EN SNELLERE 
SERVILE EENANDERE JAS AAN. 


5 f hemd 


DEZE KORTING GELDT VOOR IEDEREEN 
iN DE WEEK VAN ZA.Î T/M ZA.8 NOV.'s6 


hi) 
Ld AS == 


WaN ZELFS DE pe IS GRATIS TE de 


Ái 


$ pon DEZE MAAND VOOR ONZE / W ô es 
\) OPENINGSAANBIEDINGEN NAAR DE de Ne 
MATHENESSERLAAN edn ORR: 


VAN: INDUSTRIE , LABORATORIA. 
SCHOLEN EV DE HOGEESE 
(°) ) Q 


/ g ee nr ED An 
Ee DIENST 


Openingstijden: 
MATHENESSERLAAN 450 maandag: 13.00 — 18.00 u. 
3023 HH ROTTERDAM di. t/m vr.: 9.30 — 18.00 u. 
TEL: 010 - 4769900* zaterdag: 9.30 — 17.00 u. 
TELEX: 25059 DCSEL 
GIRONR. 4165827 Geen Koopavond! 


D.C.S. 
Electronica 
q Rotterdam 
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Kies voor de 
wereldkampioen, 
kies voor Fluke. 
Voor slechts f 250,-* wordt u de 


eigenaar van een technisch onovertroffen 
multimeter uit Fluke's 70 Serie. 


E | 
sk 
Zal 
5 
5 


De strijd tussen digitaal en analoog is 
gestreden. De digitale multimeter was als 
nieuwkomer al wereldkampioen. 


Zij worden geleverd met 3 jaar 
garantie, batterijen met een levensduur 
van meer dan 2000 uur en supersnelle 
zelfinstelling van het meetbereik. 


Daarnaast nog de extra hoge 
resolutie van het 4/5-digit LCD display 
gecombineerd met een analoog 
staafdiagram voor snelle visuele controle 
(op continüteit, pieken, nulling en 
tendensen). 


Fluke heeft 3 typen: de Fluke 73, 
toppunt van eenvoud, de Fluke 75 met 
veel extra's, de Fluke 77 deluxe met 
beschermend etui en uniek “Touch Hold”- 
functie die meetwaarden vasthoudt en u 
daarna met een pieptoon waarschuwt. 


Niet iedere multimeter is een Fluke. 


Kies voor de wereldkampioen, kies 
voor Fluke. 


Bel voor gratis brochure. 


FLUKE, VOORAAN IN 
DIGITALE MULTIMETERS. 


hes 


Es 4 
Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77 
FL. 250,-* FL. 350,- _ FL475,-' 
Analoge/digitale aflezing _Analoge/ digitale aflezing Analoge! digitale aflezing 
Volts, ohms, 10A, Volts, ohms, 10A, mA, Volts, ohms, 10A, mÂ, 
diode test diode test diodetest 
Automatische Continuïteit met ‘beeper’ _Continuïteitmet 'beeper’ 
Fluke (Nederland) BV, EMA oreenstelng Taismeteche enhand _ Automatische en hand 
VES = 4 asis meetbereikinstelling meetbereikinstelling 
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg K EUR vauwleurigheid DSW hasisDC Touch Fold functie 
batterij igh : 
Tel: (013) 352455 Telex: 52683 wat eh 
3-jaar garantie levensduur 2000+ uurbatterij 
7 3-jaar garantie levensduur 
Fluke (Belgium) N.V. ë Sjaargarane 
Genèvestraat 6, 1140 Brussel Ee: ent 
Tel.: 02-2164090 Telex: 26312 “Gebaseerd op een voor alle landen aanbevolen prijs, excl. BTW, geldig vanaf 
86 
11, 


0} 


de nieuwe Fluke Multimeters verkrijgbaar 


ier zijn 


H 


NEDERLAND: 


Almelo, Radio Nijhuis, 05490-19191, 
Amsterdam, A.KB. Technima, 020-221432; 
Amsterdam, Rotor Amsterdam Bv, 020-833187; 
Apeldoorn, v. Essen, 055-212485; 
Bleskensgraaf, IK-Handel, 01949-2122; 
Delft, Goris Electronica, 015-130489; 

Den Haag, Stuut en Bruin, 070-6049933; 
Eindhoven, Display Electronika, 040-448827; 
Eindhoven, Vogelzang, 040-4479955; 
Enschede, Radio Nijhuis, 053-315169; 
Groningen, Thabur, 050-4185044; 

Haarlem, Balieverk. Display, 023-322421; 
Heerlen, Regenboog Electr, 045-716829; 
Heerlen, Vogelzang, 045-1716055; 
Hellevoetsluis, Imatech, 01883-13944; 
Hengelo, Radio Nijhuis, 074-917567; 
‘s-Hertogenbosch, Ben van Dijk, 073-216232, 
‘s-Hertogenbosch, Digitab Benelux, 073-210490; 
Hilversum, Schotman van Appel, 035-47 341; 
Hooghalen, Bakker Electrotechn., 05939-555; 
Leiden, A.KB. Technima, 071-765200; 
Maastricht, Regenboog Electr, 04312257; 
Maastricht, Vogelzang, 043-2141569; 
Nijmegen, Radio Technical, 080-225210; 
Oss, Ben van Dijk, 04120-34139; 

Roermond, Tummers Electr, 04750-35154; 
Rotterdam, DIL Electronika, 010-9854213; 
Rotterdam, Electrocirkel, 010-8510898; 
Sittard, Regenboog Electr, 04490-12355; 
Terneuzen, Etec Nederland BV, 01150-13557; 
Tilburg, Schotman van Appel, 013-675933; 
Uden, Ben van Dijk, 04132-51525; 

Utrecht, Display Electronika, 030-315416; 
Weert, v.d. Meerakker BV, 04950-35072; 
Zaandam, Technoswitch, 075-4176147; 
Zutphen, Schotman van Appel, 05750-17451; 
Zwolle, Radio Nijhuis, 038-213804. 


BELGIE: 

BRABANT: 

1030 Bruxelles, Capitani S.P.R.L., 02/216 90 90; 
1000 Bruxelles, Cliguet Outillages, 02/511 02 77; 
1000 Bruxelles, Triac S.A, 02/513 19 62; 

1030 Bruxelles, Air-Parts Int. B.V, 02/241 64 60; 
3000 Leuven, L.S.W. Electronics, 016/22 95 52 


VLAANDEREN: 


2000 Antwerpen, A.B.N. Elektronika, 03/2168 29 05; 


2000 Antwerpen, Arton P.V.B.A., 03/232 10 11; 
2440 Geel, C.S. P.V.B.A., 014/581467; 
2610 Wilrijk, Caillet-Schmidt, 03/827 44 29; 
2200 Borgerhout, Digitap, 03/235 07 99; 
2000 Antwerpen, Triac N.V, 03/238 23 52; 


2000 Antwerpen, Instruments Service, 03/238 68 53; 


2440 Geel, Electromic, 014/58 00 30; 

2650 Boom, Possemiers, 03/888 13 15; 

2500 Lier, Stereorama, 03/480 37 97; 

2800 Mechelen, Verel, 015/21 87 45; 

2060 Merksem, GEM. 

8500 Kortrijk, Cheyns, 056/21 51 42; 

9000 Gent, Gentronics, 091/21 B1 69; 

8400 Oostende, Micro-World, 059/50 65 02; 
2700 Sint-Niklaas, Vael Electronics, 03/777 44 61 


WALLONIË: 

4000 Liège, Centre Electronique L'Empereur, S.A.; 
4020 Liège, Detilleux S.A., 041/41 38 20; 

4000 Liège, Fissette S.P.R.L., 041/22 15 96; 
4800 Verviers, Longtain S.A, 087/33 62 80; 
6000 Charleroi, Labora S.P.R.L., 071/32 96 55; 
6000 Charleroi, Lafayette S.P.R.L., 071/32 15 20; 
4400 Herstal, Janssens S.B.R.L., 041/645508; 
7000 Mons, Meuret S.P.R.L., 065/33 70 62; 
4000 Liège, Centre Electronique l'Empereur, 
041/23 45 41; 

6700 Arlon, Bosch Siemens Constructa (B.S.C.), 
063/21 83 74 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 


elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam b.g.g. 020-658051 


Openingstijden maandag t/m v 


VIDEOMONITOR: inbouwmodel met 23cm beeldbuis; TTL- 
ingang; voeding 12V 1A; bandbreedte 18MHz; direct van de fabri- 
kant met 3 maanden garantie; met technische gegevens; met groen 
beeldscherm f 190,—; idem met amberkleurig scherm f 220, — 


VIDEOMONITOR: inbouwmodel in metalen frame met 30cm 
beeldscherm; standaard video-ingang; voeding 19V 1A; fabrikaat 
Honeywell/Ikegami met 3 maanden garantie; bandbreedte 25MHz; 
met groen beeldscherm f 240, — 


VIDEOMONITOR: inbouwmodel in metalen frame met 12cm 
groen beeldscherm; TTL-ingang; voeding 12V 0,8A; bandbreedte 
meer dan 20MHz; fabrikaat Cosmos/BRD met 3 maanden garantie; 
f 585, —. Opsteekbare TTL-BAS converter om standaard videosig- 
nalen aan te sluiten f 95, — 


VIDEOMONITOR: inbouwmodel in metalen frame van Motoro- 
la met 24cm zwart-wit beeldscherm; voeding 12V 0,9A; standaard 
video-ingang; bandbreedte meer dan 18MHz; 3 maanden garantie; 
f 395, — 


VIDEOMONITOR: inbouwmodel (losse buis, juk en print) met 
18cm beeldscherm; voeding 15V; nieuw van fabrikant maar moge- 
lijk met fouten, zonder enige garantie; zolang voorradig à f 139,50 


URENTELLER: professionele inbouw-uitvoering van VDO tot 
99.999 uur met klokschaal 0-60 minuten; inbouwmaat 60mmé; voe- 
ding 6V gelijk- of wisselspanning 15mA; zeer nauwkeurig (<< 0,1%); 
onderdelen voor aansluiting op elke spanning tussen 1,5 en 220V le- 
verbaar; zolang voorradig van f 130,— voor f 38,50 


VOEDING: complete inbouwvoeding 5V 3A met 220V ingang; af- 
metingen 68 x127 x170mm; gestabiliseerd, beveiligd en met 2 extra 
15V—= uitgangen; f 98,50 


MICROFOON: dynamische handmicrofoon 5002 met 3m snoer 
en 6,35mm plug; frequentiebereik 80Hz tot 12kHz; gevoeligheid 
—77db bij kHz; niervormige karakteristiek; f 39,60 


MOTOREN: originele Faulhaber videomotor 24V met 4mm as; af- 
metingen 35$x45mm f 29,40 Mabuchi RS-85 motor 3-12V; belast 
3,6A bij 12V; 4mm as; max. 18.000 toeren; 3-polig anker; f 22,50. 
Mabuchi RE-36 motor 1-6V; max. 9000 toeren; 2mm as; 27 x 34m; 
f 12,95; vanaf 10 stuks à f 7,90. Okay motor 0,3-9V met tachogene- 
rator; max. 10.000 toeren; 2mm as; afmetingen 25%$Xx33mm; 
f 16,20 


OMVORMER: 12V= naar 220V/50Hz/24W; kristalgestuurd en 
gestabiliseerde uitgangsspanning (binnen 1%!); afmetingen 
80 x80x150mm; f 258,50 Eveneens leverbaar in 125, 300 en 600W, 
de laatste met naar keuze 12 of 24V ingang. 


HOOGSPANNINGS-OMVORMER: ingang 3-28V= en uit- 
gang 2-20kV bij max. 2004A; afmetingen 35x80x105mm; geheel 
afgeschermd; zolang voorradig van f 640,— voor f 195, — 


VERHUISTRAFO: 110 naar 220V of omgekeerd met gescheiden 
primaire en secundaire wikkelingen (proefspanning 2,75kV); compl. 
in kast met snoer en stopcontact; 300W f 78,50; 500W f 95, — 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 
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Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
B Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 
B Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 
B Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
B Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
{dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
B Eén advertentie per lezer per maand. Links- 
onder in de hoek treft u een “prikbord-bon’” 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopie!) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
eldt) 
PS Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant- 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd. 
MB Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei- 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
MB Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei- 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich- 
ting prikbord-advertenties te retourneren. 


B Reklamaties, hetzij schriftelijk of telefo 
nisch, worden niet in behandeling genomen. 


Te koop: H.P. scoop delay 2x60 MC port. 
f 1800, — + HF milliv.meter 800 MC f 150, — 
+ trans,tester f 75, —. R. Kelbing, v. Olden- 
barneveltstr. 42, 3284 AX Zuid-Beijerland. Tel. 
01866-2608. 


Gevraagd: TBA 240A (IC voor IN zw/w TV) of 
heel chassis, kosten worden vergoed. P. Sie- 
gers, Laaressignal 177, 7514 EP Enschede. Tel. 
053-3306625. 


Te koop: Apple 2 + (64K) f 1100, —. Ook div. 
uitbr. kaarten. O.m.rg., 80-kol, motherbo., 
diskdr. +interf. L. Weppelman, S.M. Joosten- 
str. 12, 7523 VG Enschede. Tel. 053-330894. 


1966-1985 
1171 BR 


Te koop: Microwave Journal 
f 100, —. H. Buizert, Wattstr. 12, 
Badhoevedorp. Tel. 02968-2772. 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


‚ vergezeld te gaan van een origi ern oekiige 
prikbord-bon en moeten gepost worden 
… vóór de daarop vermelde datum. 


Gevraagd: doc. Epson MX100 printer. Tektro- 
nix scoop type 524 AD f 200, —. Patroongen. 
Nordm. zw/w f 125,— met doc. V. Beets, 
Jonkerlaan 8, 1761 GD Anna Paulowna. Tel. 
02233-3262. 


Te koop: VIC-20 met 64K + cass.rec. 
f 175, —. Zenith mon. f 150, — Inside commo- 
dore DOS (1541) f 40, —. VIC revealed f 15, —. 
P. Mienes, Snelleveldstr. 108, 1107 VX 
Amsterdam-ZO. Tel. 020-975876. 


Gevraagd: telefoons met draaischijf en witte 
toets; info van printer Philips 2121 + NEC 1500. 
P. v. Deelen, Kogelbloemstr. 4, 5212 XL Den 
Bosch. Tel. 073-139136. 


Te koop: Bondwell comp-lBM comp‚ 640 
Kram, 1xFD 360K, 20 MBHD, MDA +12 
mon., parallel +RS232, div. soft. P. Sommer 
Tel. 03/2364458 (België). 


Te koop: Sharp M2700 computer + cassette 
ingebouwd: 7000 Bfr. J. Moonen, Dodoensstr. 
45, 2200 Borgerhout, België. Tel. 235.12.00. 


Te koop: uit Faill. div. audio-app. (cas.rec./ 
tuners/verst./draait/luidspr.) _H. Wouters, 
Korhoenstr. 12, 6591 VH Gennep. Tel. 08851- 
14211 {na 18.00 u). 


Te koop: Pioneer SF-700, 3-weg electronic 
crossover filter f 750, —. C. v.d. Broek, Ver- 
draagzaam 33, 1068 SB Amsterdam. Tel. 020- 
193394. 


Te koop: Philips 10 inch rack + 4 bijbehoren- 
de inbouwkasten à 13 cm‚ hoog samen 
f 150,—. A. v‚d. Mierden, Graafseweg 27, Nij- 
megen. Tel. 080-230466. 


Gevraagd: vliegtuig-navigatieontvangers, 
vliegtuiginstrumenten. J. van Riel, Bavelselaan 
136, 4834 TE Breda. Tel. 076-655962. 


Gezocht: schema van printer Star Gemini 
10», kosten worden vergoed. Te koop: 
comp.scanner 10 kan. 3 banden, 7500 Bfr. W. 
de Maesschalck, Haagstr. 1, B-9370 Lebbeke 
(België). Tel. 052/212865. 


Te koop: org. stereo leak buizen voor- en eind- 
verst. + 2x Goodmans basreflex (200L!) met 
hoorns + attenuat. De Coster, Kwijtveldstr. 
35, B-2980 Boortmeerbeek. Tel. 015/514544 


Te koop: TRS80 MD1 LV2 + mon. + cass. + 
vele softw. G. de Herdt, Broekstr. 3, 2930 
Hombeek (Mechelen) België. Tel. 015/421261. 


Gevraagd: Elektuur piano en software RTTY 
C64. H. Erb, E. Brandstömstr. 56, 2037 LS 
Haarlem. Tel. 023-356738/ 337418. 


Te koop: P2000T/104: 40/80 kar. + dub.teac 
drive + monitor + modem. Alles op één chassis 
gebouwd. incl. manuals etc. T. Henderson, 
Middelzand 3240, 1788 EG Den Helder. Tel. 
02230-41980. 


Te koop: Acorn atom. 29Kram, bat.backup, 
20Krom +schak.krt., kleur, 3Amp.voeding, 
boeken + cass.prijs: f 3255,—. E. Demeijer, 
Henrsonstr. 231, 2286 XB Rijswijk. Tel. 
070-931308. 


Wie kan mij helpen met een hardware pro- 
bleem die in een Acorn Atom zit. Bellen na 
18.00 u. H. Dol, Frankrijklaan 20, 9501 RP 
Stadskanaal. Tel. 05990-12029. 


Te koop: 2 st. prof. VU-meter nieuw Philips 
meet aangeb. verst. à f 70,—. DNL-unit 
f 95, — VRZA vestzakteller 500 MHz f 135, —. 
R. Koopman, v. Brakelplein 28B, 9726 HD Gro- 
ningen. Tel. 050-412505. 


Te koop: metaaldetector C-scope VLF/TR 
950-D, zeer weinig gebruikt, p.n.o.t.k.. H. 
Grent, Rietvink 30, 1693 KP Wervershoog. Tel. 
02288-3510. 


Te koop: printer V. C64, keybord Keytronics, 
comp.signetics 2650, comp.SC/MP, voed. 
Philips 0-70 V, Apple 2 Romcard, eurocolor- 
card. G. Jacobs, Wittenstein 219, 3328 MX 
Dordrecht. Tel. 078-185674. 


Te koop: 19” kast incl. frontpanelen. Digital 
RX50 5 4" floppy drive. J. Embregts, Heinoord 
2, 4824 LS Breda. Tel. 076-415748. 


Te koop: Dynamische RAM-chips 4864-2 en 
8264-15 à f 2,75. J. Tol. Oosterstr. 66, 7413 XX 
Deventer. Tel. 05700-35159. 


Gevraagd: schema van Blaupunkt kleur. TV ty- 
pe: Cardona nr. Z208, tegen vergoeding. B. 
Gabriël, Scholeksterlaan 57, 3645 KB Vinke- 
veen. Tel. 02972-19393. 


Gevraagd: software voor Sinclair QL, tevens 
printerkabel gevraagd. F. Schutrops, Kaspi- 
schestr. 11, 8303 EX Emmeloord. Tel. 05270- 
14258. 


Te koop: Honeywell printer Lina 26 par. int. 
180 cps/132 ch. nieuw! + kabel. L. Bruffaerts, 
Waversesteenweg 4, B1900 Overijse België. 
Tel. 02/6877124 na 19.00 u. 


Te koop: 2 Sony box. 20W-8 -2 weg f 75, —. 
Buizentester + buizen (+ 40) f 75, —. H. Kal- 
berg, Doldersestraat 7, 2574 TA Den Haag. 


Te koop: Ph. scoop PM3201 f 250, —. Ge- 
vraagd: schema KTV S26K624 K80. P. Par- 
doel, Burg. v. Beekstr. 9, 5751 KH Deurne. Tel. 
04930-12391. 


Aangeboden: schema ombouwen Atari 
600 x4 van 16 naar 48K, stuur f 2,50 postze- 
gels in brief J. Booy, Elfenbankje 5, 2403 SE 
Alphen a/d Rijn. 


Te koop: Elektuur "Prelude’ voor- 
verstr. +2x40W. eindverst. nieuwpr. + 
f 800,— vraagpr. f 300,—. S. Laan, Gra- 


vestein 18, 2804 GV Gouda. Tel. 01820-33341 


Te koop: voliëre lichtautomaat langz. uit 
langz. aan, oog geschikt te maken voor TLM 
f 125, —. J. Bosman, Holtingerbrink 284, 7812 
De Emmen. Tel. 05910-40202. 


Te koop: Sony SLC7E videorec. geluid valt 
soms weg, nw. koppen! beeld goed + 
2xafstandbed. + cass. + servicedoc. 
f 250, —. A. de Lange, Haamstedestr. 3, 1171 
JK Badhoevedorp. Tel. 02968-3698. 


Te koop: Sony prof. video z/w camera + 
TV-200m + viewfinder + dolly-stativ + kof- 


fer, nw.pr. 8000, —, vr.pr. 2000, —. P. Wieber- 
neit, Leuvenstr. 46, 2313 XZ Leiden. Tel. 
071-142488. 


Gevraagd: Nuvistors 7586 of 7895 met event. 
voetjes, J. Markus, D. Ellingtonstr. 59, 2551 
WB Den Haag. Tel. 070-235971. 


Aangeboden: 2 Verdi basreflexkasten à 
f 100, — per stuk. J. Rambonnet, Meerendreef 
5, Luyksgestel. Tel. 04974-1916. 


Gevraagd: gebruiksaanwijzing Journaalkrant 
van Hobbyscoop, vertaalprog. voor Electron 
van 17 en 18 sept. G. Bakker, Opbroekweg 3, 
7461 PH Rijssen. 


Te koop: interface voor het aansluiten van een 
parallel-printer op de P2000 f 69,—. H. Kui- 
pers, v. Maanenware 80, 8014 PR Zwolle. Tel. 
038-655446. 

Te koop: 19” rekken bijzonder geschikt voor 
o.a. rabulab inl. P. Boekee, Zwanenpad 13, 
2623 AK Delft. Tel. 015-560894. 


Gevraagd: service-dokumentatie, evt. copy 
van Akai bandrekorder GX-365D. E‚ Bijen, Ka- 
landerstraat 29, 7553 BT Hengelo. 


Te koop: Philips MSX comp. VG8020 met 
kleurenmonitor CM8510/OOR nieuw van Tom- 
bola samen 20.000 Fr. N. Smeekens, Klooster- 
str. 43, 3900 Lommel België. 


Te koop: TRS80 MI L2 64K 2x floppy drive, 
software boeken expansion interface gebrui- 
kersver. Utrecht. G. v.d. Nieuwgiessen, 
Christinelaan 13, 5531 HN Bladel. Tel. 04977- 
1081. 


Te koop: T100/4A + cas.kabel 4000 Bfr (en- 
kele boeken inbegrepen). W. Fransen, Bos- 
hovensebaan 8, 2243 Zandhoven België. Tel. 
03/4844629. 

Gevraagd: schema autoradio Becker Mexico 
485/R2000296. _Nerderl.vertaling handboek 
Hameg HM203-5 oscilloscoop, vergoeding E. 
Engels, Reetlei 12, 2870 Putte België. 


Te koop: prof. 5 octaafs orgelklavier. Carbo- 
kontacten, nieuw, 3500 Bfr. E‚. Smekens, Mer- 
catorlaan 46, B2840 Haacht. Tel. 016/603255, 


Te koop: Sony VDX-100UB viewdata unit, 
KX-2opsi 20" color monitor, Ki-102 keypad. C. 
Monsieur, Noorderlaan 111, B-2030 Antwer- 
pen. Tel. 03/5426273. 


Gevraagd: examen zend-amateurs-C 84-86. P. 
v. Gent, Jan Steenstr. 10, 3117 TD Schiedam. 
Tel. 010-4263980. 


Gevraagd: monitor of draagbare televisie 
tevent. kleur). Aanbiedingen aan: J. v. Surk- 
sum, Willemsvaart 13, 8019 AB Zwolle. Tel. 
038-219954 (na 19.00 u). 


Te koop: Ni-CA accucel 20 st. à f 27,50, 
1,2 V-40Amp./voeding 0-30V-0-10Amp met 
trafo f 350, — zonder kast met potmeters. A. 
Buurs, Warmeerweg 2a, 7815 HG Emmen. Tel. 
05910-42727. 


Te koop: interface voor Dai computer en 
VC1541 floppy drive + software compleet 
f 175, —. H. Rison, Luxemburgstr. 17, 6164 BS 
Geleen. Tel. 04494-48863. 


Te koop gevraagd: Technical reference hand- 
book van TRS-80 model 1. M. Engelsma, 
Spoorlaan 8, 8091 JA Wezep. Tel. 0520711732. 


Te koop: T.e.a.b., werkende printen van 
Elektuur Octopus 65 computer (CPU-, 64k dyn. 
RAM-, VDU- en floppy-kaart). BASF-drive 
6106 (5.25'', 1 x 40tr), f 100, — incl. kabel. P. 
Theunissen. Tel. 043-212398 (Na 17.00 u). 


Te koop gevraagd: RS-232 naar Centronics 
convertor, voor een printer. Liefst voor opna- 
me in de kabel dus geen inbouw. D. Smits, In- 
sulindestr. 127a, 3038 JJ Rotterdam, tel.: 
010-4675568. 


Te koop: TRS80 M1L2, 64k, 2ODR.DD. + ge- 
luid + mon. veel softw. in één kast. J. Hartel, 
Pr. Clausstr. 10, Wehl. Tel. 08347-1883. 


Te koop: stereo DINRIAA-voorverst. mona- 
cor. SPR-4, f 20,— + mechanischebedragen 
op/aftel. app. everest f 25, —. C. Boortman, 
Muurbloemstr. 20b, 3053 EK Rotterdam Tel. 
010-4180159 (woensdag). 


Te koop: Aster CP/M microcomputer, 64k, 
520kb discdrive, incl. zenith monitor, uitgebrei- 
de doc. en softw. vr.pr. f 750, —. H. Jonker, 
Oosterdorpsstr. 108, 3871 AG Hoevelaken. 


Te koop: teletype KSR 38 met alle documenta- 
tie f 100, —, R. Koruing, W. Pijperstr. 6, 2551 
CC Den Haag. Tel. 070-680146. 


Te koop: FDD 51/4” DS-SD 40 tracks 
f 225, —. uP-voeding in 19” kast f 225, —. 
Mon. monitor motorola f 250, —. |. Hoogen- 
dijk, Bree 41B, 3074 BC Rotterdam. Tel. 010- 
4196269. 


Te koop: Brother EP-20 f 250,—; Sharp 
PC-1251 met 10Kb RAM, cass.interf/printer en 
software o.a. disass., tekstverw. f 500, —. W. 
Louwerse, Filosofentuin 39, 2908 XA Capelle 
a/d IJssel. Tel. 010-4510527. 


Te koop: Philips C-R BR4G f 125, —. Oscillo- 
scoop type PM 3200 ° 600, —. M. Draijer, J. 
Israëlskade 804, 1073 RA Amsterdam. Tel. 
020-710882. 


Gevraagd: scoopbuis 55451 of E13-12GH13- 
245 voor telequipment D51, prijs n.o.t.k. A. 
Elsten, Chromietdijk 89, 4706 EV Roosendaal. 
Tel. 01650-43758. 


Te koop: oscilloskoop Trio 1303D 5MHz 1 kan. 
vr.pr. f 250, —. P, Hendriks, Mr. Kesperweg 
136, 2982 RS Ridderkerk. Tel. 01804-20142. 


Gevraagd: Radio Bulletin '83 aug. en okt, ko- 
pie vergoed. J. Verhouwe, Kikvorststr. 1583, 
9000 Gent België. Tel. 091/220135. 


Te koop: teletype RO43 matrixprinter 300 Bd 
incl. voll doc., doos papier, linten, vr.pr. 
f 350, —. P. Cijvat, Kol. Palmstr. 4B, 1411 SP 
Naarden. Tel. 02159-43580 na 17.00 u. 


Te ruil: boot Happy hunter met alle toebeh. 
voor scoop, waarde boot met zender-lader etc. 
is f 3000,—. F. Zuijdendorp, Schinnenbaan 
325, 3077 EL Rotterdam. 


Te koop: BBC-B, star 10x, teac 2x 80 track 
drive, taxan monitor, veel software f 1700, — 
Hitachi 2x 15 Mc scoop z.g.a.n. f 750, —. |. 
Broekmeulen, A. Kuypersingel 17, 3332 HB 
Zwijndrecht. Tel. 078-195028. 


Te koop: P2000T + tekstverw. mod. + Basi- 
cinter. 16K + 4 boeken +9 cass. aan prog's + 
cass. interface — f 550,—, H. Veneberg, v 
Stolbergl. 28, 7681 GC Vroomshop. Tel. 
05498-41932. 


Te koop: computerterminal geheel compleet 
met prof. toetsenbord. J. Schoemaker, Laan 
v.h. Kwekebos 437, Tel. 05910-21663 na 18.00 
u. 


Te koop: Pioneer cass.deck CT-F2121 en colo- 
nel 625 auto stereo cass.speler. Beide in goede 
staat, pr. n.o.t.k. J. Hasker, v. Renesseweg 
63, 5645 JP Eindhoven. Tel. 040-113424. 


Te koop: print COMX35P met interface en 
adapter, prijs f 150,—. P. Stolk, v. Ruys- 
Sosrrik 4, 3262 VM Oud-Beijerland. Tel. 01860- 


Gevraagd: tegen vergoeding schema/copy TI 
99/4A, scheider cpc 6128, Tandy collor 2, L. 
Lambrechts, Klipstraat 20, 2008 Antwerpen 
België. 
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Eilencer Eleetrontce bv 


……… HE BEST IN ELECTRONICS! 


ESTATE-PC 

IBM COMPATIBLE COMPUTER 

256K RAM, UITBREIDBAAR TOT 640K 
IN ELKE GEWENSTE SAMENSTELLING 
LEVERBAAR 


ESTATE 


eddie REET 


* A0160 MONITOREN 7 


deedeetee RRA 


FIDELITY COLOR MONITOR RGB/COM 1125,00 

MONITOR KLEUR A.V.T RGB/COMP 1280.90 

MONITOR SCIENTO 12" COMP GROEN 295.00 

. À 

GARANTIE: MONITOR SCIENTO 12" COMP AMBER 295,00 

NEC HI-RES.COLOR MONITOR 12" 2380,00 

1 JAAR MONITOR. MULTISYN 14" KLEUR NEC 327550 

SAMSUNGMONITOR TTL 20MHZIBM 499,00 

MONITORVOET DRAAIBAAR SOUDEX 69,95 

…eeteeterteeteeeeeeeererterteeeeeterentee. epe eden hage ed dieen 
*_DISKDRIVE/HARD-DISK/TAPE-STREAMER « ESTATE MONITOR TTL 18KHZ, 14" 599,00 


dd 


* A0l52 COMPUTER INTERFACES "IBM" : 


tekEREAAEEEEEEtEttEAd eee teteheeeneee 


…tebteeberentertereeeeeeenneeretertnieentt ARCHIVE, TAPE STREAMER 60MB INT 2975.00 AAA 
HARDD. 20MB SHINWA 1125.00  * AO155 COMPUTER TOEBEHOREN "IBM" : 

XT COMP.AT LOOK I1DR.256KB 1895,00 SLIME LINE DRIVE VOOR APPLE 499,00 eddhnthedndddntntahededdetedhehetadhehetehadedadedehhehededehehehehedehehehedede 

XT COMP,HERC.1IDR.256KB.150WT 1995,00 EVEREX INT.TAPE STREAMER 60MB 3095.00 

XT COMP,HERC.2DR.256K.150WT 2350.00 EVEREX INT.TAPE STREAMER 20MB 2995,00 DISK DRIVE BEH. VOOR 1 DRIVE 19.95 

XT HERC.IDR,256K.& TTL MONITOR 2395,00 IBM BEH,VOOR TAPE STREAMER ENZ 185.00 

KT HERC.2DR.256K.& TTL MONITOR 2750.00 ARCHIVE.TAPE STREAMER 6OMB EXT 2975.00 IBM AT KAST INCL. MONTAGE MAT. 450.00 
TEAC DR.3" IX40TR. 250KBYTE 150.00 IBM AT LOOK KAST VOOR XT 250.00 

XT HERC.IDR.256K & MULTI I/O 2245.00 SANYO DRIVE 2X80 TRACS 575.00 IBM XT KAST INCL. MONTAGE MAT, 195.00 

XT HERC.2DR.256K & MULTI 1/0 2600.00 SANYO DRIVE 2X40 TRACS 425.00 

XT COMP.COLGR.1DR.256K.HARD/DS _ 3290.00 JOY STICK IBM PROF. 79,50 

XT COMP.HERC. DR, 256K.HARD/DS 3290.00 __HARDD.20MB.SEAGATE INCL.CONTR. _ 1795.00 KABEL SET HARDDISK 59,50 

GEHEUGEN UITBR. 256K -> 640K 200.00 HARDD. 20MB. TANDON INCL.CONTR. 1725.00 KABEL SET VOOR FLOPPY DUBBEL 59.50 
HARDD. 32MB. INCL.ADAPTEC CONTR. 2295.00 IBM XT/AT KEYBOARD 105 TOETSEN 465.00 

XT MBOARD 640K 8 SLOTS OK.RAM 499.00 __HARDD.20MB.MICROSCIENCE/CONTR.  1345.00 IBM LOOK-LIKE KEYBOARD XT 345.00 

XT TURBOBOARD 640K 8 SL.OK.RAM 595.00 

MONOCHR. GRAPHICS BOARD/PR. AANS 375.00 __HARDKAART 20MB OP WD/INTERPACE 1895.00 IBM LOOK-LIKE KEYB. AT VOOR XT/AT 399.00 

COLOR GR.MET R.G.B EN 2 X COMP 299.00 HARDD. 20MB.MICROSCIENCE 1125.00  LITIKUM BATT.MULTIF.CD INCL.HD 19.95 

MULTIFUNC.BOARD 384K, OK. RAM 465.00 HARDD.53MB.GEFORM. MICROPOLIS 3865.00 MUIS VOOR GRAPHISCHE PROG. 290.00 
HARDD.63MB.GEFORM. MICROPOLIS 4525.00 KEYBOARD PREH PC-1l "IBM SUPER" 599.00 

MULTIFUNC.BOARD 256K, OK,RAM 465.00 KEYBOARD PREH PC-AT IBM SUPER 895,00 

EXP. KAART 512K OK,RAM LANGMOD. 225.00 MITSUBISHI DR.2X40 TR.500K 399.00 

EXP. KAART 512K OK.RAM KORTMOD. 195.00 MITSUBISHI DR.2X40 TR.500K 545.00  LICHTPEN VOOR IBH 399.00 

I/O PLUS GAME/SERIE/CLOCK/PAR. 350.00 MITSUBISHI DR.2X80 TR. IM.BYTE 595.00 POWER SUPPLY IBM 15 AMPERE XT. 295.00 

DISKDRIVE CARD VOOR IBM 169.00 MITSUBISHI ED DRIVE 1.6MB 745.00 POWER SUPPLY IBM AT 200 WATT. 425.00 
HARDD. 20MB. SEAGATE 1395.00 DATA SWITCH 1-CENTR-->4-CENTR. 195.00 

DISKDRIVE CARD VOOR 4 DR. IBM 179.00 DATA SWITCH l-RS232-->4-RS232 175.15 

WESTERN DIGITAL HARDD.CONTR. 475,00 HARDD. 20MB.TANDON 3,5" 1320.00 

D.T.C. HARDDISK CONTR. 199,00 TANDON DRIVE 2 X 40TR. 500KB. 399.00 IBM PARALLEL PRINTER KABEL 2M 49.00 

ACB 2010A HD CONTR.ADAPTEC 850.00 TANDON DRIVE 2 X B8O0TR. 1 MB. 499,00 IBM SERIEEL PRINTER KABEL 2M 69.00 

ACB 2070A HD.,CONTR.ADAPTEC 850.00 VOEDINGSPLUG DISKDRIVE FEMALE 4.95 SERIEEL VERLENG KABEL 19.50 
VOEDINGSPLUG DISKDRIVE MALE 4.95 CENTRONICS KABEL 36 POLIG 715.00 

PRINTER KAART 169,50 CENTRONICS VERLENG KABEL 89.50 

RS-232 MET 1 POORT 179.50 BLINDE PLAAT VOOR SLIMELINE DRIVE 3.50 

CLOCK KAART 16 BIT 199.00 SPEAKER VOOR IBM KAST 4.95 

PARADISE KAART 795,00 VERLENGKABEL 9P.DELTA MAL/FEM 11.95 

EPROM PROG 27116-27256 VOOR IBM 445.00 VOEDINGS CON.IBM XT MBOARD 4.95 

VERLOOPKABEL 26P PARALLEL 40.00 

EPROM PROG.4 X 2716-27512 IBM 645.00 VERLOOPKABEL 26P SERIE 40.00 

8255 1/0 KAART VOOR IBM 345.00 

AD/DA KAART VOOR IBM-PC/XT 595.00 MODEM CHIPCHAT 300/300 1200/15 __1175.00 

GENOA KAART 132 COL. TTL/COLOR 895,00 KINGFISHER MODEM 1200 B.FULL DUPL 2695.00 

ACCELERATOR KAART 8086 8MHZ. 595.00 NIGHTGALE MODEM 75/1200 300/300 465.00 

MODEM SMARTTEAM HAYSCOMPATIBLE 795.00 

MULTI 1/0 INCL.DISK CONTROLLER 495,00 

HARDISK/FLOPPY CONTROLLER XT 795.00 

EGA ENHANCHE GRAPHIC CARD 1395.00 

NETWERK STARTERKIT ORCHID 2 CD. 4760.00 

NETWERK KAART ORCHID 2023,00 

id 

ARCHIVE CONTROLLER SC-400 850.00 20 Mb Harddisk + 

AT SET 1 DR/HD.640KR HERC+MON, 7995,00 

AT MBOARD 6/8 MHZ 1MB OK.RAM 1995.00 


AT RS-232 & PRINTER AANSL. 365.00 


AT DRIVE KAART VOOR 2X80TR-HD 475,00 
AT WESTERN DIG. FDD/HDD CONTR. 1265.00 F Ee 1345 if 00 
1 MB.EXP.KAART VOOR IBM-AT 585,00 


VANAF 1 NOV, 1986 ZIJN WIJ OOK VIA ONZE COMPUTERLIJN BEREIKBAAR. OP ONS BBS 


FIDO BOARD KUNT U PRIJZEN EN INFORMATIE OPVRAGEN, BESTELLINGEN PLAATSEN EN 


PROGRAMMA'S "UP/DOWN-LOADEN", 


ELKE BAUDRATE IS WELKOM TEL:08380-10443 


controller 


ALLE pp 
EVERING GEN 


INKLus 
UITSLUITEND 5 STW. AF EDE 


L 
OF BĲ VOORUITBE Taj © NDER REMBours 


Schaapsweg 57, Ede |tel.08380 17548 |telex 37028 | bank ABN 53.99,32.256 | 
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over de boeken van 
elektuur is doordacht 
doorgedacht! 


302 Schakelingen 


Zoekt u een kant en klare schakeling 


met een praktisch gebruiksdoel of 


schakeling om mee te experimente- 


ren? In 302 SCHAKELINGEN vin 


ze. Van ABC-torrentester tot Zonne- 
volger, van Automatisch toiletlicht tot 
Zaagtandgenerator. Er staan schake- 
lingen in op het gebied van audio, vi- 
deo, muziek, auto, fiets, huis, tuin, 
radio-ontvangst, 
meten en testen, voedingen, compu- 


keuken, spelletjes, 


ter-hardware enzovoorts. 350 blz. 
f 38,50/Bfrs. 770 
ISBN 90-70160-37-4 


BESTELLEN 


68000 deel 1 

Bijna alle moderne personal>en-homne- 
computers zijn uitgerust met een 
zestienbits microprocessor De eerste 
plaats wordt hierbij ingenomen door 
de 68000 en zijn smallére broer: de 
68008. 

Het boek 6800 deel 1 beschrijft het 
programmeermodel, de ‘hafdware, de 
unieke adresseringsmogelijkheden en 
nog veel meer van deze processor. De 
68008 komt ook uitgebrêid aan de or- 
de in een apart aanhangsel. 

232 blz. f 42,50/Bfrs. 850 

ISBN 90-70160-41-2 


een 


dt u 


DIGI-taal 
1-0 voor de digitale techniek! Zo lang- 
zamerhand krijgt de digitale techniek 
een grote invloed op onze samenle- 
ving en dus ook op ons ifdividuele le- 
ven. Denk daarbij aan de bar-kode, 
computers, robots, cd-spelers, etc.: ze 
doen het allemaal met &nen en nullen: 
Daarom is er DIGI-taal. Met behulp 
van de zelfbouw “digitrainer’“ en de 
duidelijke beschrijvingen kunt U ken- 
nismaken met de spellingsregels en de 
grammatica van,de digi-taal, de ele- 
mentaire. digi-rekenkunde en de prakti- 
sche -digi-elektronica.. DIGl-taal, dé 
basis voor digikennis! 120 blz. 


_f 22,50/Bfrs. 450 


ISBN 90-70160-39-0 


68000 deel 2 

In het boek -68000-deel 2 treft u een 
zeer gedetailleerde beschrijving van de 
instruktieset aan. Het boek begint-met 
een instruktië-overzicht en informatie 
rond de adresseringsmogelijkheden en 
de instruktie-opbouw, Aparte aan- 
hangsels geven een overzicht van de 
uitvoertijd “van de instrukties en een 
samenvatting. van de ‘instrukties. Dit 
deel 2 iseen kompleet woordenboek 
van de 68000 en 68008, op basis waar- 
van men zelf programma's kan ont: 
werpen: 

256 blz. f 46,50/Bfrs. 930 

ISBN 90-70160-42-0 


Het Elektronicabouwboek 


Equalizers, 


larm, enzovoorts. 256 blz. 
f 29,50/Bfrs. 590 
ISBN 90-70160-38-2 


Machinetaalprogramma's voor 
COMPUTERGRAFICA 

Machinetaal maakt het mogelijk deze 
microprocessor. volledig te. benutten. 
De belangrijkste 6502-instrukties in het 
kader van de toepassing van snelle dy- 
namische computergrafica komen aan 
de orde. 

Begonnen wordt met simpele instruk- 
ties; de overgang naarde complexere 
instrukties vindt-op soepele wijze 
plaats, Als machtig slotakkoord wordt 
het machinetaalprogrämma MASTER- 
PAINT gepresenteerd, Hiermee” kan 
men snel en efficiënt eer aantal video- 
beelden ontwerpen en weergeven. 
Verder bevat het boek een-aantal aan- 
hangsels, 0.8. hoe men vanuit BASIC- 
machinetaalprogramma's samenstelt 
en uitvoert, 


elke computerfreak! 
ISBN 90-70160-40-4 


Tweehonderdvijftig pagina's lang de- 
gelijke en praktische (en leerzame) 
elektronica, waar je wat aan hebt! 
modelbouwelektronica, 
versterkers, elektronica t.b.v. huishou- 
delijke energiebesparing, een huisa- 


Dit boek is een “must voor 


120 blz. £ 24,50/Bfrs. 490 


Verzend &n administratiëkosten f 3,50/Bfrs. 69. 


1 kúnt deze böeken in Uw bezit krijgen door gebruik’te-makeh vande bestelkaart &lders in dit-blad, of doocher bedrag van 
hêt/de boek/en”van uw keuze over tesmaken -op- gironummer=124.411,00 {woor „België-op” PCR-000-017-7026-01) tnv. 
Biektuur bv, te Beek (L) Binder vermelding van de boektitel/s} Of door gebruik te makän vaa onzerdatabank t&l, 04402-71850 


7 
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3/ DIGIT PEN 
MULTIMETER 


SPIEGELBOLLEN 
Alle soorten en maten. 
9 cm. rond 
13 cm. rond 
20 em. rond 
60 cm. ovaa 


EPROM ‘UV’ WISTOESTELLEN, 
zoals Model 1930 hieronder weer- 
gegeven, geschikt voor max. vijf 
EPROM's en uitgevoerd met een 
elektronische tijdschakelaar max. 
25 min. 159, — 


LEP; 
Alle types ringkerntrafo's zijn bij 
ons op voorraad. 


SOAR 3100 


@ ACV: 2000 mV tot 500 V 

@ DC V: 200 mV tot 500 V 
200 0 tot 20 MO 

® autoranging 

® data hold schakelaar 


MEETINSTRUMENTEN 


TEXAS or 


OWERTY toetsenbord. 
nu: 45, — 


COMMODORE 64 
Nu bij H.E.C. universeel eprom- 


plaatje ook voor 27256 U kunt | HM 203 oscilloscoop © meetzoemer 

8 programma’s van 4K * 20 MHz Bandbreedte ps dee 7 

; Ne é rijs f 165,- ex btw. 

4 programma's van 8K » gevoeligheid 2 mV/div. prij f 2 

of 2 programma’s van 16K in * Triggering tot 40 MHz Bachs Nt: À AAE 
E „HC/Micronics - El ‚ Electronic Equipment - WEERT. Elektronikahuis Nijhuis - 

een eprom opbergen, alle pro * tweekanaals ALMELO, ENSCHEDE, HENGELO, ZWOLLE. Gerese Electronics - DEN HAAG. Goris 
gramma's zijn dan apart * 5 triggerstanden Electronica - DELFT. Radio Centrum - UTRECHT. Radio Elektron - ALKMAAR. Radio 
oproepbaar. Prijsje f 12,50 H.E.C. Prijs f 1379, — te Kaat - ARNHEM. De Regenboog - SITTARD, HEERLEN, MAASTRICHT. Rotor - 


AMSTERDAM. Rijn de Jong - BERGEN OP ZOOM. Stuut en Bruin - DEN HAAG. Van 
der Bend - VLAARDINGEN. 


H.E. C. 


MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT : ï ee = 
TE L. 01 5 JN 1 40371 Energieweg 1, Postbus 125, 2500 AC Delft, Telefoon 015-5609906 


DIT KOMT NOOIT MEER! 


R.G.B. monitor Grundig 
* R.G.B. en composite aansluiting (scart) nu f 650,- 
| *k geluid op = op 

*k 220 V — 50 W 
sk 36 cm beeldbuis 


mm | Bels 
u = 
Satelliet ontvangers „xs zeer ‘sesrsen, 


| 
| 


| 


verzendkosten f 15,— 


Satelliet ontvanger f 1100, — SAMEN extra’s wat kunt U ontvangen ‚via 
Out door Unit (LNA) f 1300,— _f 2250, — via dara Satelliet Intelsat. 
Antenne-schotel f_ 1000, — Voet voor achotsersnng Satelliet E.C.S. sk BT Hi ran 27,5° West 
dede, <= 13e Stul 
f 3400, — Antenne gespoten f 150, — 3° Oost * T.V.5 * The Children Channel 
, Berge » Musik box * RA. (Italië) s Screen sport 
bebe A Sbn cha 250,— _* A.T.N. Filmnet : Europa (Ned/Eng) meertalig *k Mirror Vision 
d 2995 Omschakelbaar horizontaal *k Sky Channel * Teleclub (Zwitserland) * Cable News Network 
Nu samen | verticaal f 298, — (gecodeerd) * W.P.N. » Premiere 


Geiger-M uller teller Tech. gegevens Mefbereiche Gamma-Strahlung im 


Bereich 7 « 105... 
(bouwkit) 20 HA/kg (103. 
3 10? R/h) und Beta-Strahlung 
> 0,5 MeV 
Betriebsspannung 9 V 
Stromaufnahme ca. 15 mA 
Abmessungen 135 x 68 x 32 mm 


prijs van het komplete bouwpakket 


f 199,— 


Hoofdstraat 105 


HUPRA EN EEenDAA, 


El rembours kosten f 8,50 
electronics of vooruit betalen op bank 692761861 of giro 


5265579, of met getekende betaal cheques dan f 5,— extra 
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$tuntaanbieding 


 < 


Zwartjanstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
EN 010-4664038 


Computerscanner PUMA 20 


Complete computerscanner met vele mogelijkheden 
zoals: — 20 kanalen — 2 banden — Inclusief bevesti- 
gingsmateriaal, 12 volt kabel, antenne — Kanalen 
uitschakelbaar — Simpel te programmeren — Uit- 
gebreid frequentieboek 


399, 


Telereader FXR-550 FAX DECODER 


De Telereader is een computergestuurd “Radio Faxmile 
systeem, die voor het eerst ontwikkeld is in de industrie 
Met de telereader kunt u weerkaarten, foto's, etc. decodere 
en eventueel weergeven via een printer (Centronics parallel 
Specificaties: Drum rotation soeed: 60, 90, 120, 180, 240 rpr 
en Auto ® Externe aansluiting: Monitor en printer © Inpu 
audio frequentie: 1900 + 40 Hz. ® AF input: 1KOhm 
Power: 13-14 Volt ® Afmetingen: 225x170x50 


Guide to FAC smile stations 45,= 
Radio Teletype codemanual 39,9 


MORSE TELEX TOR 
COMPUTER MTC-029 


* Ingebouwde display * Automatische snel- 
heidsinstelling * Eenvoudige bediening 

* Programmamogelijkheden: RTTY, Baudot 
Demo, Morse, TOR Arc, RTTY Ascii, TOR 
Fec. 

TV-Monitor-Printer Interface 
Monitor 40/80 karakters 
Ambre/ Green v.a. 299,- 

Printers v.a. 328,- 
Printerkabel 59,50 


1098,- 


599,- 


YAESU 
ANTENNETUNER 
FRT-7700 


Zorgt voor een schitterende ontvangst op eder 
bijvoorbeeld een 


soort korte golf ontvanger me 
Past de impedantie aan op 


199,- 


lang draad antenne 
edere frequentie 
Freq. gebied 

150 kHz - 30 MHz 
Ingebouwde 
antenne 
schakelaar 


Kas b Air 8 Meteo code manual 49,9 
os leverbare adapter RTTY Frequentieboek 79,- 
29,95 
MORSE TELEXCONVERTOR 


TONO HETA 550 


De Tono theta 550 is een microprocessor gestuur 
comunicatie decoder die de mogelijkheid biedt om au 
matische Morse en RTTY (Baudot en Ascii) te ontvange 
Aansluitingen 

- Centronics parallel poort - TV of monitor 
- Oscilloscoop - Morse sleutel 
Specificaties 

CW ontvangst 5--50 WPM 

RTTY: 45.45,50,56.88, 

74.2,100,110.150, baud 

Spanning: 12V. 0.8A 

Normaal 1195,- 


NU éénmalig 
999, 


CTE INTERNATIONAL F35 


Gestabiliseerde voeding geschikt voor 
diverse doeleinden 


- 13.8 Volt 
- max. 5 ampère 


59, 


SUPER 
SS - DISCONE 
ANTENNE 


De beste antenne voor uw 
scanner meteen breedbandig 
frequentiegebied 

- Freq. gebied: 70 - 700 MHz 
- Versterking: 3.5 Db 


\ - Max vermogen: 500 watt 
\ - Geschikt voor zenders en 
\ ontvangers 


= Hoogte: 88cm 
Diameter: 72cm 


75, 


12/24 VOLT DC-DC CONVERTOR 
Een topkwaliteit DC-DC convertor c 
12 v. output omzet in 24 v. input (me 
5A.) Afmetingen 150x115x26 mm 


79,5 


CTE AL 1620 


Zware voeding 
geschikt voor alle 
doeleinden waar hetom 
zware vermogens gaat. 


Max. belasting: 
Ampère 
Voltage: 13,6 V. 


359, 


VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING 


HANDIGE HOBBY ACCESSOIRES 


1. Handig bankschroefje (te gebruiken voor div. doel- 
einden) 1.95 
2. Trimset onmisbaar voor iedere afregeling (materiaal 
plastic, 4 delig) 7,50 
3. 24 delig gereedschapsset kruiskop, imbus, steeksleutel 
voor miniatuur doeleinden met schroeverdraaier, kop- 


sleute! 24.95 
4. 10 delige testsnoerenset 

(draad met 2 geisoleerde krokodillen klemmen) 5,95 
5.6 delige mini schroevendraaierset 4,95 
6 IC trekker 595 
7. 11 delige imbusset van 1/20"-3/8 795 


STAANDE GOLFMETER 
TYPE: SWR2T 


Freq. gebied: 1.7-30 M 
Afm. 70x47x65 mm 


GIRO 124676 
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WIJ ZIJN SPECIALIST 
IN HET REPAREREN 
VAN ALLE SINCLAIR-ARTIKELEN 


‚A dat kan... kW 
met de Prism VTX-5000 
SAGA 2001 SPECTRUM 48/1 28k 

Het nieuwste op het gebied van keyboard voor de JOYSTICKINTERFACE 


spectrum 48/128k en +; de SAGA 2001, met 101 
toetsen. Het unieke van dit keyboard is de infra- Type: kempston 


rood verbindig met de interface die op de spec- 
59,- 


trum wordt aangesloten. 
u di INCL. SUPER JOYSTICK 79,- 


STUNTPRIJS Het neusje van de zalm 
43 


p van paga s 
te laden via de 


Micronetbook (voor de VTX-50U0) 19,95 
Gratis: “User to User” Software 


NIEUWE VERSIE: 
48/128k Compatibel 


» Single Drive 3% inch - 40 tracks - single side 
max. capaciteit 250k Byte 

e Uitbreiding mogeliik voor 2e disk drive 

e Ingebouwde aan/uit schakelaar 


mm Zeer hoog geprezen in de Engelse vakbladen, 
Á het complete 3 % inch ‘single disc drive system’, 
voor de Spectrum. 
Wat voor mogelijkheden . . . ? 


* Ingebouwde centronics parallel poort Discovery 2 k 
* Joystick interface “type Kempston” (de (dubbele disc drive) 799, — 
meest gebruikte) Printer kabel 59,50 


Video Monitor poort k, 
* Ingebouwde voeding (de Spectrum voeding Screencopy (screen 29.50 
vervalt) dumpprogramma) ‚5 


e Doorkoppeling voor externe aansluiting 399,- Verlengkabel tussen 

Opus en Spectrum 59,50 

10 Discettes Fuji 99, — 
Gratis: Trans Express (Copieerprogramma) 


DE SENSATIONELE 
SPECTRUM 128k 2 


De nieuwe spectrum 128k+2 bezit alle snufjes die een 
professionele computer behoort te bezitten, en is 48k 
compatibel 

Ingebouwde datarecorder, 2 Joystickpoorten, RS 232 
interface, 128Ram, 


Seikosha 
GP-55AS 


Ì Compacte papierprinter 
Konnaal met ingebouwde RS-232 
f 399,- interface. 


à cn me ne 
Papierbreedte: 5 32kRom RGB poort, 
8 Keypad poort, & 2 J 
nu: Midi poort, aeg 


prof. toetsenbord. 


699,- 


Exclusief keyboard voor uw 
Spectrum 48k of +, 

met opgedrukte tekst 

en eenvoudig in te bouwen. 


249,- 


199,- 


an Centronics /serieel 


interface 
MULTIFACE ONE Spectrum 
VERSIE 48 ZXL Print II Kleuren je 
B e voor de Sinclair Spectrum he redt us 
2e hte kraakinterface voor d ec- H e incl. hiterlace 
trum 48/128k mkel ingebouwde took, 8 _| Geschikt voor Copy, LPrint LO PROFILE gede 


kram Joystickinterface, menu gestuurd, pro- an List en zeer eenvoudig 
grammas in gebruik. 
kunnen zonder multiface Géén software 
one geladen worden, in te laden 
Copieert naar 


Zeer fraai uitgevoerd 
keyboard met 


Discoveru 1/2, ik opgedrukte tekst. 
Beatdisk, microdrive compleet 
Wafadrive en tape met kabel 
voor uw 
ee 159,- 


199, 


Stofhoes f 19,95 


PRIJS-ARTIKEL WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


NN 
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4 verwisselbare 
stiften leverbaar 


PORTASOL gassoldeerbout «2 


(5) 
in zakformaat, zonder vlam regelbare temp. 5 
vergelijkbaar met elektrische bout 10-60 Watt 


elk moment en overal de mogelijkheid om te solderen 
in enkele sekonden navulbaar met normaal aansteker gas 
ideaal voor service-diensten, industrie, hobby en modelbouw 
max. temperatuur 400°C 


DB-PORTASOL — Postbus 63 — 2640 AB Pijnacker. Tel. 01736-3634. Levering via erkende vakhandel. 


Agent voor 
Nederland 


En * _„Onzevaste afnemer inde republiek Burundi moet voor 
| ieder pakje van Skiltronics bijna 200 km rijden naar 
NS het dichtstbijzijnde postkantoor. 
We Maar ukrijgt het gewoon 
binnen één of twee dagen thuisbezorgd. 


NR COMPONENTS &SYSTEMS b.v. 
Nd 5 Be postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 


UIN AU telefoon 058- 124011. telex 46324 


SNEL EN GOED ALS HETOM ONDERDELEN GAAT. 


nenten 


ENGEL HET PROFF. 
GEREEDSCHAP VOOR DE fé 


EN VAKMAN OPLAADBARE 
REGELBAAR BOUT SOLDEERBOUT + 300 
SOLDEER- 


STATION DELTA MET REGELBARE efen 
8-14V-60W TEMPERATUUR NIC-CAD CELLEN 


OPWARMTIJD 
INSTELBAAR VAN 2302590° î 
ij 9 SEC. 
VAN 169,— voor 149, — IDEAAL VOOR AUTO - | 


BOOT - CARAVAN - De: PRIJS 


WELLER WTCP-S SOLDEER SERVICE ENZ. VULLING GE- 


STATION NOG STEEDS 199,— SCHIKT VOOR 1 UUR KON- 
ERSA-REGELBAAR | & - TINUE GEBRUIK. VULLEN ik sera dk aen 
SOLDEERSTATION > GESCHIEDT ZOALS BĲ 
GASAANSTEKERS ‚_— 
VAN 79,— _ voor 59, — 


ol 4} PRIJS 69,50 
nn SOLDEERBOUTEN SPEC. NIC-CAD. oplaadbare OOK SMALLE STIFT VER- 
EEN GOEDE KWALITEIT VOOR Ee batterijen. KRIJGBAAR 
EINIG GELD! 275, — taitube 39 


w 
’ 1,2 V-90 mAH 14x15 mm 8,60 | ENGEL VOOR HET ECHTE FIJ- 
DING SOLDEER iedere w ‚50 [12 V-225 mAH 14x29 mm _ 9,90 | NE WERK. SOLDEERREVOLVER 
Ne , 1,2 V-450 mAH 17x29 mm 11,90 | 20 W 


1,2 V-1200 mAH 22x40 mm 11,50 Î Ee 


Al deze typen met soldeer aan- 
NU 66,50 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 


SLECHTS 149, — 


Q 
ie, 


IRS 


OOG 
veners, 
ie 
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PHILIPS 1TMB 


Dubbel sided - 80 tracks 
direkt sjed inch SLIMLINE 


pist 


jk en vergelijk bij 


BEN van Dj 


COMMODORE SUPER PAKKET Re 


stuntprijs 


stal” 


the ComputerPrinter 


omschakelaar 80/40 tracks... f 39,50 
TEAC FD55B D.S. D.D. 40 tr. f 450, — 
TEAC FD55F D.S. D.D. 80 tr. .…. f 499, — 


STAR NL-10 biede D:SD;:D30' 7 f. 599, 
COMMODORE 64 80 koloms dotmatrix printer, 120 kar/sec., fz 
+ CBM 1530 30 kar/sec. in near letter quality mode (NLO). White label 105% inch 10 stuks …. f 14,95 
datarecorder + Bi direktioneel, Logic seeking, friction en Trac- _VVhite label 2D 5% inch 10 stuks …. f 25, — 
Nederlandse hand- tor feed, NASHUA 1D 5% inch 10 stuks... f 24,95 
leiding + inleiding in BASIC d.m.v. boek met COMMODORE uitvoering prijs ….… f 1149, — NASHUA 2D 5% inch 10 stuks... f 34,95 
twee cassettes. Bel voor onze lage prijs CENTRONICS par. uitvoering prijs... f 1249, — BASF 1D 10 stuks 5% inch …..…… f 55, — 
IBM uitvoering prijs... f 1249, — BASF 2D 10 stuks 5% inch ….….…. f 65, — 
COMMODORE MPS 803 prijs... … f 549, — BASF 2D 5 %,inch 96 TPI 10 stuks. f 89,50 
2 2000 vel kettingpapier in doos....... f 79,- White label 1D 3% inch per stuk …. f 7,95 
300 vel kettingpapier in doos... f 15,95 White label 2D 3% inch per stuk …. f 9,95 
Ek GENERAL Quick diskette 2,8 inch per stuk .….. f 12,50 
MONITOR ME10 Microcartridge voor Spectrum .… f 9,95 
14” Kleurenmonitor voor op ina 3 inch CF2 per stuk .………. f 18,95 
uw Commodore, Atari of HOWROOM APPARATUUR 
SONY. JE M.S.X. computer. OP = OP 
\ Nu slechts 59g NORMALE GARANTIE 
»k ingebouwde dubbelzijdige 3,5" diskdrive r Brede f f in 


(720 Kb) Luxe opbergdoos 


k los toetsenbord met nummeriek gedeelte transparant met 


:k compleet met muis + software slot vr er 
* Trije enchasiof monitor f 1749, — voor 85 5% inch Prijswijzigingen voorbehouden! 


as diskettes .… f 49,50 Alle prijzen incl. 19% B.T.W. 
Philips MSX-2 VG 8235 f 1395, — voor 50 3% inch diskettes … f 49,50 Porto f 15,— 


Zolang de voorraad strekt! 


POSTORDERS UITSLUITEND OVERIGE ear Oss MARKT 19.00-21.00 uur wan 
OP ONZE HOOFDVESTIGING: Est 1ALEN: 119 _ KRUISSTRAAT 84 Oi 
P, 2de 


RONDWEG 9 ik 0413 
5406 NK UDEN vrijdag kovpavond donderdag koopavond, vrijdag koopavond p<!92. 1525 
\ 


04132-51525 Dinsdag n.m. gesloten maandag v.m. gesloten maandag v.m. gesloten dinsdag n.m. gesloten Po 


Robot-besturing 


met uw homecomputer 


Diverse fabrikanten van technisch speelgoed, waarorider de Duitse firma Fischertech- 
nik, brengen bouwdozen van robots of robot-achtige apparaten in de handel. Deze 
bouwdozen vinden hun weg in de hobbysfeer, maar óók in het onderwijs. 

Voor homecomputers gelden dezelfde toepassingen. Het ligt dan ook voor de hand om 
de beide categorieën ‘serieus speelgoed’ te kombineren. 

Dááraan is dit boek gewijd. Hoe koppel je de homecomputer, via een “interface”, aan 
die twintigste-eeuwse, mechanische slaven-in-een-notedop? Welke programma's zijn 
daarbij nodig? 

In dit boek is veel aandacht besteed aan de elektronische schakelingen die samen met 
de homecomputer voor een correcte robot-besturing zorgdragen. Er is sprake van 
hardware in bouwdoosvorm, maar ook van elektronica die men geheel zelf dient te 
bouwen, zij het op basis van printen die bij Elektuur verkrijgbaar zijn. 

De programma’s in dit boek gelden voor de besturing door de populaire BBC-computer 
(óók de nieuwe versies!). Voor de andere bekende homecomputers zijn minimale aan- 
passingen aan het plaatselijke BASIC-dialect nodig. 

256 pagina's. 

ISBN 90-70160-45-5 


Prijs f 34,50/Bfrs. 690,00 


BESTELLEN: Gebruik de bestelkaart achterin dit tijdschrift. 
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Herinnert U zich deze nog? 


uit de 
halfgeleidergids 1964 


82 Zakontvanger 


ferriet180 UH 


Leent zich voor vergaande miniaturi- 
sering. De antennespoel wordt met 60 
wind. gewikkeld op een stukje ferriet. 
In plaats van de telefoon kan ook een 
luidspreker (met trafo) worden ge- 
bruikt. Met extra antenne en aardaan- 
sluiting kan een zeer gevoelige 
ontvanger ontstaan, die zich leent 
voor experimenten van jongeren 
(Intermetall). 


Ook in 1964 had Elektuur U al veel te 
vertellen. . 

‚daarom is een abonnement op Elektuur 
meer dan zomaar een abonnement! 


ELEKTUUR-abonnees ontvangen bovendien het 
tweewekelijkse vakblad Elektronica-Aktueel gratis. 


Elektuur kost f 62,50/Bfrs 1290,— per jaar. 
Gebruik de bestelkaart elders in het blad. 
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KAMPIOEN 


onder de IBM compat. PC’s 


Jl. getest en bekroond tot de beste PC van 

Nederland en België. Door eigen import en 

fabricage, leveren wij vanaf fabriek rechtstreeks 

naar de consument. Dit komt vooral tot uiting 

in een goede prijskwaliteit verhouding. enn 
ri 


Automatiseren van kantoor „ 
tot proces vanaf. f 7,895, — 
excl. B.T.W. 

Nu ook leverbaar : BITAC „portable” 

BITAC „AT” 


e12 maanden volledige garantie 
e Eigen servicedienst 


Vraag vrijblijvend informatie bij 5 © 
een onzer leden. LOOKRBACH LS 


M&M electronics - Willem Il Singel - Roermond - 04750-33531 
Navacom - Biltstraat 118 - Utrecht - 030-733133 

Spijk-DATA - N.Zijdsevoorburgwal 146 - Amsterdam - 020-254520 
CSC - Westersingel 11 - Groningen - 050-142408 
Lookreach - Tongelreep 71 - Best - 04998-95280 
Compushop - Hoogstraat 20 - Leerdam - 03451-19348 
Bucom - Slaghekstraat 95 - Rotterdam - 010-4862861 

Wibo Elektronica - Steenweg 31 - Sittard - 04490-13070 
Bits & Bytes - Luikersteenweg 16 - Hasselt (B) - 011-222215 


KLOVE sectores 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


OUARTZ 


CRYSTALS 


vessvsesseosvsvoeveersee 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 8 
@ scanners e CB-apparatuur e Microprocessors , B 
PRODUCTIE : Naam ie = ee 
BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR . Bedrijf 
e@ Mobilofoons e@ Portofoons . Amateur-apparatuur ; Adres se 
e Industrie ; Postkode/Plaats :________ — 
SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR ; Zeelaan : 
INDUSTRIESTRAAT 3 , In ongefrankeerde envelop sturen naar antwoordnummer 10160, + 
K 2600 VB Delft : 
1704 AA HEERHUGOWAARD on ô 
TEL. NO. 02207-42574 ( 
TELEX 57503 KLOVE NL ‘KONINGEN HARTMAN 5: 
pe Energieweg |, Postbus 125, <3 
2600 AC Delf, Telefoon 015-609906 8e 
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import-export-productie van 


* Printplaten -epoxy of fenol 
* Printassemblage 
:k Bouwpakketten service 


: Transformatoren 
k Print ingegoten 
:k Print open 

k Op voet tot maximaal 250 va 
k Experimenteer trafo's 


:k HF blikkendoosjes 
* Metalen behuizingen 


» Print boormachines 
* SMD bestückings apparaat 
k Refereermachine 


* Het bovengenoemde ook op uw 
specificatie’s 


* Tel. info 9-10 uur 02263-1166 
of postbus 37 1718 ZA Hoogwoud 


MODEM BCH1200A 


Nu met gratis communicatiepakket voor IBM compatibles. 


De betaalbare, universele modem f 475, — 
:k RS232 aansluiting 
»k 300 baud full duplex 
sk 1200/75 viditel en omgekeerd 
:k automatische lijn vrijgave 
»k auto-answer standaard 
auto-dial mogelijk 
local test standaard 
aanduiding voor de meeste signalen 
absoluut betrouwbaar 
eenvoudig aan te sluiten door PTT stekker 
6 maanden garantie 
diverse kabels leverbaar à f 75, — 
PTT. goedkeuring nr. 86010203 
bestelling door overmaken van het bedrag of met betaal- 
cheques. Bestelling onder rembours f 6,50 extra. 
Breemarsweg 112 


ú ä 7553 HT Hengelo OV 
d BESAMU 
Postbus 302 7550 AH 
Telefoon 074-425292 


Besamu Electronics B.V 


AMRO bank Hengelo 
rek. 41.87.68.684 
postgiro 3347141 


Een beeld van n skoop. 


De twee-kanaals skoop van Handykit heeft u 

nogal wat te bieden: 

e kompleet, met komponententester 
@ tot 40.nSec/div ib 

@ vlakke 15 cm vierkante 
beeldbuis met interne 
schaalverdeling 

e TV en line triggering 

® Z-ingang 

e uitgebreide nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing 
inbegrepen. 


NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


inkl. BTW, 
inkl. probes. 


|L ent van Voges 


els Vogel's Import bv. 
| Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547. 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 
VOOR KLEINE £ 


MELODY -SET (2348): 


speelt 16 versch toon, 
sedies; voor DIJV- 

Beret speeldooS- Kompleet 
met mini-luidspreker - ee 
(mm) : 36x51. Voeding 


AKTIEF ID ELEKTRONIKA 


KATALOGU/ 


BREAD-BOARDS (vernikkeld) 


MES 48 Mini-Strip 
480 kontakten f14,- 


re sets, zoals 


Ee í : : | == 5 
ES-01 Experimenteer-Strip « voor andere / KODESLOT 
840 kontakten f21; SIRENE | den advertentie 
zie elder® 
\ 


f26, 


EB-01 
_—mjke 


COMMIX levert méér: ! 


HALFGELEIDERS; IC's, 
5 nan EE OPTO, WEERSTANDEN , 

in vakken-dozen (200mm x 100mm x 25mm) ek > £: KONDENSATOREN d RELAIS, 
van doorzichtig kunststof met scharnierend deksel. TRAFO's, SCHAKELAARS, 
KONNEKTOREN enz. 


& 
1m T Bel 05990-20090 of bestel 
de KATALOGUS voor f10,- 
ann IN 


(inklusief verzendkosten) 


OA — MIEUW 


AKP1/AKP2 ATS5 - Z225 KODESLOT, met 4-cijfer kode 
k ES She * diverse uitgangen en mogelijk - 
ed d ie pr pf heden. Zonder keyboard: f20,10 


Experimenteer-Borden; met Dn @ im Tek red x Te Z463 LCD-KLOK met testprint. met 
Î 


» 


grondplaat en aansluitklemmen bh 7 pre pe alarm; mogelijkheid voor timer, 
E 26,- ' a sa, Li òf 2°-tijd òf teller. f48,50 
EB-01 840 kontakten f26, APB 5H /APB SV APB6 r head 
EB-02 1680 kontakten f56,- Z561 SIRENE-set met 3 vershillende 
x si „geluiden, f15,30 
EB-03 2520 kontakten f87,- AKP1 Ker. kondensatoren 100V/25mm - 5st pw, 1pF-22nF=255st f 51,55 rd) 
EB-04 _ 3360 kontakten f110,- AKP2 Ker. kondensatoren 100V/ 5 mm — Sst pw, IpF-22nF=255st f 51,55 | _z911 LCD-PENDULE kombinatie van 
Kn b Rn es ATSS5S Kunstst. kondens. 63V/5mm — 10/20st pw, 47nF-470nF=170st f 83,05 Z463 & 2348. Op elk uur een 
ver / pe id 
et binder AMP25-12 Metaalfilm weerst 53/Q3W — E12 10st pw IE-1IM = 780st ft 51,05 melodietje + het aantal slagen 
AMP25-24 Met.film AMP25-12 + aanvulling E23 Sst pw -10M = 1300st f 88,00 van dat uur (1/12). f53,70 
AMP37 Metaalfilm weerst. 58/1,6W — E12 Sst pw 2E2-22k = 245st f 68,10 
ARK 15 Koolfilm mini weerst. 5%/0,15W — E12 10st pw 10E-IM = 650st f au, 50 
62.0x L3.8 63.9 x L11 hd AW25- 
nn ee 
APB 3P Instelpot dicht mini 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = 56st f136,00 FASSORTIMENT KOOLFILM-WEERSTANDEN 
APB 5H Instelpot open 10mm 1-slag cermet/liggend 2/4st pw = 48st f 79,50 F4W - 5% El2-reeks IE t/m 4M? d25xL65 
APB 5V Instelpot open 10mm 1-slag cermet/staand 2/äst pw = 48st f 79,50 % : 
APBSMIX Instelpot open 10mm mix van APBS5SH & APBS5V = 69st f116,40 l00st per waarde / 5 dozen / 8100 stuks 
APB6 Instelpot 15-slag cermet (bourns 3006-serie) 2/äst pw = 52st f118, 70 k 
AZS10 Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 10 pw = 180st f 69,50 mm 
AZS20 Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 20 pw = 360st f113,05 KORST s 
AZT 10 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 10 pw = 180st f 80,55 Ee 
AZT20 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 20 pw = 360st f133, 30 : d 3 
. ron Tet er 
5 E OE ar 
„ie q: = _APB3P Cémm iel 


ZUUIY Assortimenten 


VOOR NEDERLAND: 

POSTORDERS: minimumorder f 50, orders boven 
1 200, geven geen extra kosten 

BESTELLEN: telef. of per post. Commix, Antwoordnr 
200, 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig) 
BETALINGEN: met girobetaalkaart of bij overma. 
king vooraf op gironummer 4143024 of Rabobankar 
360765 777(+ f 5- porto) of betaling aan de 
postbode {+ / 10,- rembourskosten) 
WINKELVERKOOP: Commix, Postkade 68, 9503 AJ 
Stadskanaal. Openingstijden: di. t/m vr. 9-12 en 
13-18 uur, za. geopend tot 16 vur 


VOOR BELGIË: 
POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
4000 geen onkosten 
BETALING: door insluiting van een cheque of 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP. Halelectronics, Oud Strijdersplein 
1500 Halle 02-3560390 

Openingstijden: di. t/m vr 
9-12 en 13-18 uur. za. geopend tot 13u. ma va 13u 
Prijzen In Bfr = 19,5x/ 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 
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peciale E E nut uitgave 


Deze speciale uitgaven van ELEKTUUR, zijn tijdschriften Ves 
van ELEKTUUR met speciale onderwerpen. fs 


Onderstaande onderwerpen zijn al behandeld, onder 
het motto: zelfbouw, hoge kwaliteit voor een lage prijs! ì 


Een ei waar geluid uit komt?, een luidsprekerbox op stelten? In deze special leest u 


‚ het allemaal. Het bouwen van boxen is na het lezen van deze special geen probleem 


meer. De bouwtekeningen van vele luidsprekerboxen maken het bouwen tot een 
probleemloze bezigheid. Verder wordt u in deze special van elektuur verteld hoe de 
aparte vorm van de verschillende luidsprekersystemen tot stand komt, hoe u de 
inhoud van een box moet berekenen, iets over de belastbaarheid van luidsprekers en 


t iets over timmeren. Aktieve of passieve luidsprekerboxen: de keúze is geheel aan u! 


zelfbouw-audio-apparatuur 


Deze special helpt u het ideale audio-systeem naar uw wensen op te bouwen. Aan 
de hand van de vragen: “wat bouw ik zelf?, wat is er te koop? en wat wil ik?” zal 
de special u daarbij behulpzaam zijn. De meer dan 60 blz. zelfbouwprojekten en een 
overzicht van meer dan 200 audio-apparaten zorgen daarvoor. Kombineer uw 
zelfgebouwde audio-apparaten van hifi-kwaliteit met de door de handel te koop 
aangeboden apparaten. Zo stelt u het audio-systeem samen dat bij uw eisen en 
budget past. 


zelfbouw-meetapparatuur 


In deze special worden behandeld: 

kapaciteitsmeter, pulsgenerator, funktiegenerator, uP-gestuurde frekwentiemeter, 
sinusgenerator, 19-kHz-kalibrator, milli-ohm-meter, digitester, en een labvoeding. 
Verder vindt u in deze special: een universele handleiding voor het gebruik van een 
oscilloskoop, een marktoverzicht van multimeters en oscilloskopen en een komplete 
source-listing voor de uP-gestuurde frekwentiemeter. 


Voor alle specials geldt: f 14,75/Bfrs. 290 (Verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50) 


5 î 
=| BESTELLEN! 


U kunt deze specials in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag van de special(s) 
over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. efektuur bv. te Beek (L) onder vermelding van de titel(s) 


Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850 


Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50, 


ADVERTEERDERS 
INDEX: 


Acuprint 
Air Parts 


Ben van Dijk 
Bergsoft 
Heerewaarden 


Carlo Gavazzi Pantec 
Chabot nv... 


Centrum Radio 
Commix 


Display Electronica … 


Elektronika Dump …. 


Elak Electronics 


Hermac Electronics .. 
Hestel Elektronica .…… 


Hoka 


Koning & Hartman. 


28 


88, 99, 111 


Lookreach Group... 


24 
112 


„111 


Meek It... 102, 103, 104, 
105, 106, 107 
Miecromind 


Reinaert Electronics. . 
van Reysen 


Smorenberg Antenne- 
techniek 

S.O.M. Nederland …. 
Speakerland 

Stuut & Bruin 


Timtronix 
Transtec 
Twenthe 


20, 28, 31, 
32, 33, 34, 112 
Vogelzang 


Wegwijzer v/d 

Vakhandel 
Weka Uitgeverij 
Westerveld Elektronica 108 
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JACOBS BREDA ELECTRONICS 


de grootste speciaalzaak van Nederland, 
gelegen 10 km van België, 800 mtr. vanaf de E19!! 
liesbosstraat 9-12 en 14 breda 


MULTIMETERS 


Multimeters vanaf … . 
Altai type KRT 5001 

Metex type 3800 

Metex type 3530 


Nu ook meetapparatuur voor hoog- 
frequent apparatuur. Nu ook paneel 
meters en dummvyloads! 


VOEDINGEN 


— Gestabiliseerde vóedingsunit 
13,8 volt/5-7 amp. … 69, — 
— EA laboratoriumvoeding regelbaar 
12 volt/2 amp. 59, — 
— Spanker voedingsunit 13,8 volt 
IR AEN … 498, — 
Bij ons keuze uit 25 voedingen 
Nu ook voedingsbouwpakketten en 
grote keuze losse trafo's, kasten. 


BOUWPAKKETTEN 


Informeer naar onze JBE pakketten 


o.a. ontvangstversterker ….. 24,50 


freq. counter 5 dig... 99, 


Telefunken 40 watt versterker 


compl. met voedingsunit .…. 29,95 


Philips bouwpakketten NU 30% 
korting 


ONDERDELEN 


* Oplaadbare batterijen Multiplex 
penlite type 500F 
9 volt type MPX9V … 4 

* VU meter Philips 
stereo uitgevoerd Nu 

* Voor japanse onderdelen 

BEL JBE even op 076-132881 


Niet getreurd, kom 
gewoon bij ons kij- 
ken en luisteren. 


SCANNERS 
KRISTALSCANNERS 


COMPUTERSCANNERS 
Puma 20 20 kan-2 band .…. 
Scooper airspy 007 


POCKETSCANNERS 
Regency HX2000 20kan …… 
Bearcat 100 XL 

Bij ons keuze uit 35 scanners!! 


WERELDONTVANGERS 
Kenwood type R100 

Yaesu type 9600... 1 
Bearcat type DX1000 


22 KANALEN — 0,5 WATT 
HAM explorer 
Atron CB 307 


40 KANALEN — 4 WATT 
Satcom 1000 


4 
Bij ons keuze uit 20 mobilofoons 


ANTENNES 

o.a voor korte golf, 11 meter, 

10 meter, 5 meter, 2 meter, 70 cm. 
Nu ook antennes voor marifoon, 
scanner en 900 mhz. 


SPEAKERS 


Fane speakers 

Classic 10/70 70 W .…. 138,— 
Classis 10/100 100 W... 179, — 
12 inch disco 100 100 W 225, — 
Classic 15/100 100 W .. 298, — 
Hoorn J 44 50 W...... 48,— 
Hoorn J 105 125 W .…… 198, — 


Voor de onderstaan- 


de merken kunt U 
bij ons terecht! 


Bose, Inkel, Power, 
Fostec, Fane, Teac, 


AKG, Phonic, 
O.L.S., Senheiser, 
Tuac, L.A.D., 
Colyns, D & R, 
Exton, Mc Gee, 
Sherwood, Altai, 
CEC, Jamo, Ice. 


JBE STERAANBIEDINGEN!!! 


» Toneelspot voor spar 64 lamp .….. 169, 
* CEC draaitafel snelstart 4000 ...... 695, 
*k Goldring element G 820 DJ ….…… 89, 
*& Jingle-machine met 12 jingles .…... 695, 
% Bellenblaasmachine van ICE... 390 


» Le Maitre minimist machine .……...…. 1395, 
*k JGL limiters (geluidbegrenzers) … 

» L.A.D snelstart draaitafels GAJ835 

* Fane SR 100 box 100 watt …..……… 

» Fane compact 100 watt (zie foto) 


MICROFOONS 


Senheiser MD 441 
Vloerstandaard va 59, — 
Keuze uit 60 microfoons! 


* Ook voor postorders 

* Eigen techn. dienst 

* 800 mtr. vanaf de E19 
afslag Etten, Roosendaal 


geopend van: 
woensdag t/m zaterdag 
vrijdag koopavond 

* Prijswijzigingen 
voorbehouden!!! 


Liesbosstraat 14 4813 BD BREDA TEL. 076-132881 


SPECIAALZAAK VOOR AL UW REPARATIES 
EN JAPANSE ONDERDELEN, INRUIL- 
APPARATUUR EN DUMPARTIKELEN 


BOUWSCHEMA'S VAN BABYFOON TOT SYNTHESIZER 
__NU PROBLEEMLOOS BOUWEN EN 
REPAREREN MET DEZE OPBOUWWERKEN 


HOBBY ELEKTRONICA HOBBY ELEKTRONICA Ideaal voor nieuwe ontwikkelingen 
Alles voor uw hobby in één boekwerk 


naslagwerk in luxe A4 ringband met van ere apparaten 
"Hobby Elektronica” stelt u alles circa 350 pagina's. en schakelingen …. 
overzichtelijk geordend ter beschikking ED di U wilt uw microcomputer met een 
wat u voor uw hobby nodig heeft: rijs f 110,- incl. btw, excl. porto zelfgebouwde printerschakeling 2 
complete bouwschema's met kant-en-klare | circa elke 3 maanden ontvangt u tot uitbreiden. Voor uw schakelingso”twerp 
printpagina's o.a. Microcomputer MPS 65, | wederopzegging een aanvulling met geeft dit handboek u naar funkties 

e dB-meter voor het HF-bereik, ongeveer 120 pagina’s. gerangschikt, de volgende informaties 

installatie oe oee Prijs per aanvulling f 50,50 incl. btw. omtrent IC's: 
een complete synthesizer, exclusief porto. pe | Er ha Coe 
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Omschrijving 


Verzend- en administratiekosten 


Boektitel/opbergcassette 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart 


Handtekening, 


na’s voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken 
Bestel-nr. 


zie onze advertenties elders in dit blad. 


softwarecassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagi- 
Ik bestel het volgende: 
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binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


s.v.p. invullen in blokletters 


adres: 


postcode: 


woonplaats: 


abonnee 


Uitgeversmij. 
Elektuur bv. 


Antwoordnummer 4 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


Flashtronics 
postbus 104 
2600 AC Delft 

tel. 015- 142725 


spronk 


Monitor 
Monochrome groen of amber 


voor 
MBB spotprijs f 399, 


i 
e T Motherboard 4,77 Mhz 


256 KB uitbreiding tot 640 KB 
uw personal computer 


8 slots 
150 W switching power supply 
Keyboard interface 
totaal voor deze 8087 co-processor option 
fraaie IBM- 
compatible 
computer geen 
£2165- maar 


1995 


met 1 jaar garantie 
IBM is een registered trademark 


Keyboard AT 


84 toetsen met LED-indicator Caps 
Lock, Num Lock en Scroll Lock; 
verstelbaar 


f 198, 


Mono/Parallel 


card 
Voor monochrome display, 256 
characters met parallel printer poort 


f 195, 


Vandaag besteld… f 129, 


Morgen in huis!!! 


Flashtronics maakt de 
PC voor iedereen 


Add-on betaalbaar! 


Flash 7060 
Floppy disk controller voor twee drives 


f 129, 
Flash 6030 f 211 
Color graphics video kaart met lightpen interface 


Flash 6040 Il 
Monochrome graphics printer kaart 


f_ 280 


Flash 604011 
Als 604011 maar 132 koloms 


f 296, 


Flash 6050 A f 310 
384 Kbyte multi-function kaart met clock, 
twee RS232, een centronics, game 


Flash 6100 A f 415. 
Multi -/O kaart met twee RS232, een centronics, 
clock en game 


Flash 6250 (korte kaart) f 255, 
Multi-1/O kaart met twee RS232, een centronics, 
clock en game 


Flash 6260 f_ 333, 
Als 6250 maar tevens Floppy disk drive controller 


Flash MGP kaart 
Monochrome graphics kaart met printer 


f 310,- 


Flash S — EGA kaart 
Enhanged color graphics kaart 


f1410,- 


Flash 6020 AN 
Color graphics printer kaart 


f 265, 
bestellen 


Flash 6040 A 
Monochrome printer kaart 


f 195,- 


geen 


Disk controller card 


Voor 2 disk drives 360 KB met 40 
track/side, 9 section per track 


e per briefkaart of telefonisch bij 
Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
Delft, telefoon 015 — 14 27 25. 
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Floppy Disk 
Drive 


Canon MDD 531 
Double Sided/Double Density 


Origineel Canon 
f 399, 


Werk nog sneller en met meer 
plezier. 

Rust uw 
computer uit 
met deze unieke 
Genius Mouse 


Een accurate, eenvoudig te 
bedienen, multifunctionele ‘muis’ 
Werkt met DBase Ill, Lotus 123, 
Multiplan,Super Calc 3, Visicalc, 
Wordstar, Autocad, Pc paint, etc. 


GMS3 voor f 190, 
GM4 voor f 275,4 RS232 


interface 


Vraag onze 
complete 
prijslijst 
015-142725 


prijzen 
e exclusief 20 % btw. 
e wijzigingen voorbehouden. 


leveringen 

e alle leveringen geschieden volgens 
de door ons bij de 
arrondissementrechtbank te Den 
Haag gedeponeerde voorwaarden 
nummer 63-1985 


ALLE PRIJZEN incl. BTW 

Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de 
onderdelen volgens de voor-informatie van Elektuur 
plus voeten voor de IC's, U gelieve rekening te houden 
met in sommige gevallen enige weken levertijd van de 
pakketten. 


Elektuur pakketten 1985 


« Januari Elektuur pakketten 
KASS. interface VIC20-COM64 


f 39,95 


art. nr. 5603 

Gitaarvoorverst. EPS 84128 

art. nr, 5604 f 89,50 
Gitaar-Eindverst. EPS 85001 

art. nr. 5605 f 69,00 


e Februari Elektuur pakketten 
RECHMOERE sao eere eeens f 1 1 0,00 
art. nr. 1860 

e April Elektuur pakketten 
10 A voeding EPS 85044 
art. nr. 1967 
excl. trafo + hoekprofiel 

e Mei Elektuur pakketten 
Schakelklok EPS 85047-1/2 
art. nr. 5600 
zonder trafo Frontplaat EPS 85047-F 
art. nr. 5463 
Autometer EPS 85054 
art. nr. 5398 zonder meter 
Universeel IO bus EPS 85058 


f 179,50 


f 269,00 
f 59,50 
f 89,00 


art. nr. 5326 f 1 1 9,00 
AD print (t.b.v. IO bus) EPS 85063 
art ar. 6325 4 gn f 67,50 


e Juni Elektuur pakketten 
IR persoonsdetektor + sensor SS02 
CKH-1 + lens en filter EPS 85064 


art. nr. 3579 f 1 59,50 
Auto service ti EPS 85072 

pes nt UBE eh: laad f 99,95 
T teller EPS 85043 

art. ar. 1589 f 86,50 


e Juli/Augustus Elektuur Pakketten 
Model acculader (excl. trafo, 


meter) EPS 85446 art. nr. 3778 f 25,00 
Koptel. versterker EPS 85431 
art. nr. 3467 f 24,25 


Modelbaan wisselindikator 
(excl. trafo) 

EPS 85493 art. nr. 3425 ..... 
Micro voorversterker 

EPS 85450 art. nr. 809 

Disco VU-meter 


f 25,00 

f 
EPS 854701 art. nr. 931 f 

f 

f 

f 


28,00 
49,50 
26,15 
69,00 
19,85 


Bijbehorende display-print 
EPS 85470-2 art. nr. 3706 
Lichtsluis 

EPS 85449 art. nr. 3632 

Mu P. Probe EPS 85447 

art. nr. 3630 


Maandaanbieding 


Moduul _frea teller 
f 125, 


klok, 5 digit, meet tot 
250 MHz, voedings 
spanning 12 V 


type 


an16 5 
4,75 
4164 16,95 


41256 1455 127,00 
Ara2Â ds pt 00.00 
1764-25 12,95 125,00 
27128-25 az 159,00 
27256-25 Ves 575,00 
7910 (modem IC) 63,08 22,10 
2N3055 RCA 119,00 — 
EF 9367 47.50 5 
6510 / 


6526 


ELEKTUUR ELEKTRONICA 
VOORDEEL PAKKETTEN 


« September Elektuur pakketten 
Halfgeleider relais 
EPS 85081 art. nr. 1984 
Centrale inbraakbev. 
EPS 850891 art, nr. 3423 
Input print 
EPS 85089-2 art. nr. 1923.... 
Bijbehorende accu12 V/1,2 AH 
art. nr. 1769 

« Oktober Elektuur pakketten 
Laad/ontlaad app. 
EPS 85096 art. nr. 5598 des 
Bijbehorende Dig. Display 


f 
f 
f 
EPS 81105-1 art. nr. 5533 f 
f 
À 
f 


f 25,95 
f 125,00 
16,65 
59,20 


49,95 
69,95 
29,00 


72,50 


HF exp. print 
EPS 85000 art. nr. 3512 

e November Elektuur Pakketten 
Booster EPS 85102 
art. nr. 5443 
Flipperkast EPS 85090-1 +2 
art. nr. 5447 


84,50 
RS 232 1/0 bus tweeweg 


EPS 85073 art. nr. 1872 f 89, OT 


Elektuur pakketten 1986 


f 56,80 


Carnaval versterker 

EPS 86004 art. nr. 3078 

Sien ello f_ 39,95 
f 27,80 

f 219,00 

f 63,00 

f 85, 


Meetzender op HF-print 
EPS print 85000 art. nr. 3077 
Telefooncentrale EPS 85110 
f 129,50 
f 86,50 
f 50,00 


art. nr. 5530 

8 Bits I-O bus voor de universele 
bus EPS 85079 art. nr. 4619 
Infrarood lampschak. 

EPS 86006 art. nr. 5138. 

e Februari pakketten 
Afstembaar DX filter 
EPS 86001 art. nr. 1929 
Baby telefoon 
EPS print 86007 art. nr. 5329 
12 V naar 20 V omzetter 
EPS 86002 art. nr. 1849 

e Maart pakketten 
Multi purpose spooler 
EPS 85114-1 en 85114-2 
kompleet met eprom, 
software en kast 
art. nr. 5385 
Voeding +/- 30 V- 

3 Amp. EPS 860181 en 
86018-2 zonder kast, 
frontplaat art. nr. 2828 
Frontplaat EPS 86018-F 
art. nr. 5136 

e April Elektuur Pakketten 
MSX cardridge 
EPS 85130 


gd de pr: a gn 35,00 
t ì 
EPS 86017 art. nr. 5324 f 99,50 
Transistorontsteking 
EPS 85128, compleet met kast, 
f 67,50 
f 129,00 


f 369,00 


f 429,00 
f 32,40 


art. nr. 3014 
Auto alarm 
EPS 86005 1 + 2 art. nr. 4987 
e Mei Elektuur Pakketten 
Luidspreker Impedantiemeter 
EPS 86041 art. nr. 5020 
zonder kast en zonder frontplaat 
Frontplaat 
EPS 86041-F art. nr. 795 
MSX busprint 
EPS 86003 art. nr. 5016 
e Juni Elektuur Pakketten 
DC-beveiliging 1 Kw 
EPS 86067 art. nr. 5529 


f 93,00 
f 14,10 
f 185,00 


f 169,95 


Elektuur Polyphemus 
modem art. nr. 5021 EPS86033 


f 249, — 
EX 020 - 327514 


Capaciteitsmeter 

EPS 86042 art. nr. 5320 
Metaalzoeker 

compleet met kast en speaker 
EPS 86069 art. nr. 5026 
Juli/Augustus Elektuur Pakketten 


47,50 
62,50 


“h h 


Toerenteller 

EPS 86461 art. nr. 4983 62,90 
Hartslagmonitor 

EPS 86453 art. nr. 5023 39,00 
Antennenversterker 


EPS 86504 art. nr. 5451 
Sideway RAM 
EPS 86452 art. nr. 5204 
e September Elektuur Pakketten 
RTTY 


25,00 
59,50 


RN: MR 


interface met trafo, en venster 
doch zonder behuizing 

EPS 86019 art. nr. 5513 
Regenmeter 

EPS 86068 art. nr. 5514 
Pompomaat 

EPS 86085 art. nr. 5515 
VIC-64-buffer 

compleet met konnektor, 

doch zonder kastje 

EPS 86035 art. nr. 5516 
Mengpaneel 

ingangskan. Mic. lijn 

EPS 86012-1 art. nr. 5517 
Ingangskan. 

pick-up (MD. AUX) 

EPS 86012-2A art. nr. 5518 
Voeding 

zonder trafo doch met konnektor 
EPS 86012-4 art. nr. 5520 
Bijpassende vlak-trafo 

2 x 18 V, 0,83 Amp 

art. nr. 3386 

Oktober Elektuur Pakketten 
Gitaar equalizer 

EPS 86051 art. nr. 5387 

Univ. seriële A/D omzetter 
EPS 86090-1 art. nr. 5396 

Univ. randapp. meetversterker 
EPS 86090-2 art. nr. 4996 
Mengpaneel uitgangsversie 1 
EPS 86012-3A + B art. nr. 2968 
Kleintje stereo 

EPS 86086 art. nr. 2515 
November Elektuur Pakketten 
Mengpaneel uitgangsversie 2 
EPS 86012-5 art. nr. 5550 
Hoogtemeter, zonder kastje 
EPS 86110 art. nr. 687 

C64 Relaiskaart 

EPS 86039 art. nr. 1788 


f 124,75 
f 42,50 
f 157,50 


f 27,50 
f 79,00 
f 121,35 
f 73,85 
f 36,95 


f 109,50 
f 95,00 
f 27,50 
f 143,75 

p.o.a. 


f 115,— 
f 125, — 
f 79, 


ZO KUNT U BESTELLEN 


jef met ingesloten euro- 
kies groene betaalkaart of 
een girobetaalkaart (pas- 
nummer niet vergeten). Ver- 
zendkosten f 7,—: Geen 
minimum orderbedrag. ee 
2. Vooruitbetaling op onze ee 
rekening NR. 69.71.10.893 o 
op onze postrekening 
NR. 47.12.479. 
Verzendkosten f1,—. 

Geen minimum order- 
bedrag. 
3. Telefonisc 

onder rem 


h of per briefkaart 
bours, minimum r 
bedrag f 50, —- Verzend- 
en f B U betaalt dan 
aan de arn ĳ 
openingstijde 
's-Maandags GESLOTEN. 
Dinsdag t/m Vrijdag 10- 
uur. Zaterdag 10-15.30 uur 


slan ELECTRONICS BU 


NN EEn de tn 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
Papaverweg 3 1032 KC Amsterdam-Noord tel. 020-2327514 


